
�����������
	�����
��
	�����
������
	���
�����
������ �!	�����
��
	��#"$�%
����&���('*),+$��������-�	�����
���.
-/10 
�����243 -%���%�5��� 6
-879��:�����.�;�����<=��
����
	��5'

>@?BACACDFE�GIHJ?LKNMPORQSMCTUE�>@E�MVGWDFGXHZY[DB\F?BAC?BH
ORDFGX]F^�DPK_>@]JACE�Ga`Xb

3dc+fehgjifkl7�m�n#o�pfo9qro�s
tju�v�w�xzy {�| }f~��{��$�S��vz��w��=��v�x��&�%��wB����v�x��dxzw��&{ | }

�h��� �(��{�|
�!�%� �9w�x�}����8�5����� �5� � �(��{�|
�!�%� �9w�x�}��8�����U�Bt$�* 

� ij35o97�¡,3�m�¢$m
£4��qh�¤¡ho9¥¦¥#§
�[w�� ���&v��=w�|
vr¨�~htr����y xzw!©ª�@��v���w��=��v�xz���8��|�©=«�v���v�xz��v�x¬���

� |
xz­�w��&�!x�v�®�¨�~$«�v�¨�|
® � ��¨�¨�¯���«�v�¨�|
® � �(¨�¨�¯����* P����°�±�²��5��������� � «�t

kU�%-%�%� ³���2_´�µ�¶�·�¸�¹�·�¹�¹�º
kr�&³���.���2S´�µ�»�·�¸�¶�·�µ�¶�º

��
����d������-�	����%2*:�'B"$
 2��z�����%2¼q�
���.�.�	����5�

+$¢r3 qUkU+h��q
0 �9-%
���.���2��%��	¤����
�:������l��;
	��#	�����.��%.¦���j<��%���%��	�������<U��;����%�&½�2������%��.���
���	�����
 2��%��.¾:5'$���%��;�
52�.


�� y ��®�w��(w!©8�=��|
{%~&����v�{ �&xz| }�¿ ¡h
�ÀV2�
5��.�
�����2���-%
�����
�.��r	U<�� ³��%�Á��
52��%��ÂC���5��
f	U.��ª	������5���d:��%�

��¾.���:�½���
52��%��.���	�-!;�
���ÀU;���-!;=��.�	 v�w��&����x�|Á� ¨�y ®���w!©��(¨�| Ã q��%���!	����=��
�� ' ;��%2��!	f;
	%³��$	f:�	�.��¤��	�-%�&�
.���-!;���;
	���Ä��z
��d��	�-!;V��
������=
��r��;��*��
�� ' ;��%2���
��¦Ä���;��¼�������¼.��%<��������hÅ�
���������<4��;��¼��
����5�Á��
L� ��.

��(��;�
�<�
��
	�������
�Å��%-&����
��_
��@��;���:
	�.��d�¬	�-%�&�8������.fÀU� ��;����L��;�����
�� ' ;��%2���
��¦m=q��%����	����@��
�� ' ;��%2���	
	����$�&Æ�	�-%��� '=��;��$-%�Ç	�.�.¤
�����
�� '�;���2��!	�����
 2�����.��¬
���Àh;���-!;�� �¤��.9��
�.�.���:����r��
[-%
���.�������-%�¤��;��h��
 2��%�
��.�����<4�Ç	%'��%���%2N�ª	��5���¬	�-%����������<_´�ÀU� ��;_�Ç	�'��%��.8�
	���	�����������
*��;���:�	�.��=�¬	�-��&�!º&Ä�ÀU� ��;�
����[��;������%��2
�z
��j-%
���.�������-%������<PÈ�.�������
�����.�É_´zÀU;���-!;S�d��.��j�Ç	����%�[:��=���%��
�³��%2�º!m=���S
���2��%�f��
4�ª	�Æ�������Ê%�j��;��
��������<���� ��'�
��$	L����
���
���'�����Ä�
����¼Àr	�����.d��
@������������Ê%�d��;��¼� ���d:��%�Á
��$����2�� ³ ��2��
	���.���:�½���
52��%��.
��;
	��$	����j�ª	��5���¬	�-%��������2B	���2*��;��%�4<������%2¼��
�<��&��;��%��m
0 �8.�;�
�ÀX��;
	��$� �U��.Ueh7�½�;
	���2¼��
=2��%-%��2��8� ��	Á��;����%�&½�2������%��.���
��
	��¦��
52��%��Âa
���<��%�5��.hµd-�	��4:��
2���-%
�����
�.��%2S���5��
*ËB���%����	����@��
�� ' ;��%2���	�m 0 ��	���.�
*����
�³��d	ª��À�
�½�2������%��.���
���	��#³��%��.���
��@
��9��;���.
��;��%
����%�4Ä5�¬
�����;��f-�	�.��$���=ÀU;���-�;ªÂÌ��.�	[��
�� ' <�
��
	��¾���%<���
��=Àh� ��;ª;�
����%.�m�¢�
���;*���%.���� ��.�.��������
;�
���2
� ��À��8	����j���%.(������-%���%2*��
=��.�
���;��&����-[
�: Å��%-&��.$	���2
·�
��$	�Æ ��.�½���	��!	������%�¦�Ç	%'���������<=2������%-%����
���.�m

Í�Î E�Ï�Ð Ñ�ÒUÓhÔ$Õ�Ð�Ö(Ò9Ï
×¼Ø�Ù
Ú�Û�Ü�Ý Ø4ÞVÚ�Û¦ß#à(Ú�Ü�á�ß#â�ãzÛ#ä=å�Ú¾æ¤ç9Ý5Ý5ÛLã�Ø�Ý Û¾á�ã�è�Ý ØLÚ�æré�Û#Ýjé�à¦á�å#Ý[Ü5â�ãzá�ã�Ü5Ú�ê
á�Ý�Ü�å#Û#é�ê¬é�ä¾ãzÝ�æ9àëé�â

Ý Ü�é¾Û#é�Þ�ã�Ü[Ü5é�Þ�ì�Ý5á�ãzá�ã¬Ù�Ý Û#Ý æ�æ5í$î=å#Ýdä�é¾Ú�ê¾ã�æUá�éBÞ�Ú�ï�ÝÁÞ�Ú�Û�ß�à(Ú�Ü�á�ß#â�ãzÛ�ä*æ�ð�æ�á�Ý ÞVæUÞ�é�â�Ý8ñ�Ý�ò�ãzç�êzÝ
Ú�Û�ØlÞ�é�â�ÝSÚ�ß�á�é¾Þ�Ú�á�Ý�Ø¤ó#àëâ�é�Þôá�å#ÝNØ�Ý æ�ãzä¾ÛXæ%á�Ú�ä�Ý¾ó#á�éVá�å#ÝSì#â�é�á�é�á%ð¦ì�ãzÛ#ä�ó�ì#â�é�Ü�Ý�æ�æ�ì�ê¬Ú�Û#Û#ã¬Û#ä�ó
Ú�Û�ØLõ¦ß�Ú�êzãzá%ð¼Ü�é¾Û¦á�â�é�ê�æ�á�Ú�ä�Ý æ írö$êzÝ5ò�ãzç#ã¬ê¬ã�á%ð4Ú�Û�Ø4Ú�ß�á�é¾Þ�Ú�á�ã¬é�Û4â�Ý õ¦ß#ã¬â�Ýjæ�é�ì#å#ã�æ�á�ã�Ü5Ú
á�Ý Ø4æ�é�à�á%÷=Ú�â�Ý
á�é�é�ê�æ¼Ú�Û�Ølæ�ð�æ�á�Ý5ÞVæ ó�é�à�á�Ý5ÛXß#á�ã¬êzã¬ø5ã¬Û#äCÜ5é�Þ�ì#ß�á�Ú
á�ã¬é�Û�Ú�ê¬êzðFãzÛ¦á�Ý Û�æ�ãzÙ¾Ý@Ú�ê¬ä�é�â�ãzá�å#ÞVæ ídùBÝ5é¾Þ�Ý�á�â�ð

ú qr;���.9À¤
���ûÁÀr	�.¤����� ���Ç	����%2�2���������<Á2���.�-%��.�.���
���.�	�����;��d¶�¹�¹�ü[¢¤	���:�	�2�
�. 0 
���û5.�;�
��¼
��¼"$�%
����&������-f	���2
��
������ �!	�����
��
	���+$.����%-&��.�
��¦����Å��%-&����
��¼£4
���2�����<�Ä�
���<�	�����Ê%�%2ª:5'�"$
 2��z�����%2=q�
���.�.!	�������Ä�£4-�"$������ýU��� ³��%��.�� ��'�m

s�þ�ÿ����������
	�������
�����
�������þ��
���
§�� þ�������ÿ���þ��(þ������ þ���������� � 7�	��(���Ç	���� 'Á.�������
�������2�:�'=<���	��5��.9�z��
�� ¢�
5�%����<Á��
�������������3 �%��³ ��-%��.�Ä ¢�����2�<��&½

��
��(�4£L	�-!;������%.�Äj¡hkU¥ ¥�	�:�
��!	���
������%.�Ä$eh
��(��;���
��Ì"$�������ª	��¦Äh3 ���Ì£4��-%��
�.('�.(���%��.�Ä$	���2J��;��Neh	�����
��
	��
35-����%��-%�8n

�����2�	�����
���´��r�rk¤½ë¹�!�µ�"�¶�¹�¸�Ä¾�r�¤kr½�¹�#�ü�¸�¸�¸�µ�º&m

$



Ú�â�ã¬æ�Ý æfã¬Û�Þ�Ú�Û�ð�ó�ãzà9Û�é�á8Þ�é¾æ�á ó�é�à�á�å#ÝªÜ�é¾Þ�ì#ß�á�Ú�á�ã¬é�Û�Ú�ê�ì#â�é�ç#ê¬Ý5ÞVæfé�à�ÞVÚ�Û�ß�à(Ú¾Ü�á�ß�â�ã¬Û#ä�ó¾Ø�ß#Ý=á�é
á�å#ÝNãzÛ�å#Ý5â�Ý5Û¦á�ê¬ðlä�Ý é�Þ�Ý�á�â�ã�Ü5Ú�êrÛ�Ú
á�ß#â�ÝSé�àjàëé¾â�Þ Ø�Ý�æ�ã¬ä�ÛUó�é�à8Þ�Ú�Û�ß�à(Ú�Ü�á�ß#â�ãzÛ�äPì#â�é�Ü5Ý æ�æ�Ý�æ5ó�Ú�Û�Ø
é�à$á�å#ÝLì#å�ð�æ�ã¬Ü Ú�ê¤ì#â�é�Ø�ß�Ü�á�ædá�å#Ý ÞVæ�Ý êzÙ¾Ý æ í

� ÛCá�å#Ý*ÞVÚ�Û¦ß#à(Ú�Ü�á�ß#â�ãzÛ#äNì#â�é�Ü�Ý æ�æÁì#ê¬Ú�Û#Û#ã¬Û#ä�ì#â�é�ç#ê¬Ý5Þló¦á�å#Ý4ä¾é¾Ú�ê9ã�æ[á�éVæ�é¾êzÙ¾Ý*Ú�Û���ã¬Û�Ù�Ý5â�æ�Ý
ä�Ý5é¾Þ�Ý�á�â�ð��Pì#â�é�ç�êzÝ Þ��BùBãzÙ¾Ý5Û,ÚFä�Ý é�Þ�Ý�á�â�ã�Ü@Þ�é�Ø�Ý êjé�àÁÚFØ�Ý æ�ãzâ�Ý Øaì�Ú�â�á órÚJæ�ì�Ý�Ü�ãzè�Ü5Ú�á�ã¬é�ÛÌé�à
á�å#Ý*ä�Ý5é¾Þ�Ý�á�â�ðSé�à¤á�å#Ý*ãzÛ�ì#ß�áÁâ�Ú�÷ Þ�Ú�á�Ý â�ã�Ú�ê��ëÝ�í ä�í¬ó�ÚLç#ê¬é�Ü�ïNé�àrÞ�Ý5á�Ú�ê
	�ó�Ú�Û�ØPÚLÞVÚ�Ü�å#ã¬Û#Ýª÷�ãzá�å
Ü�Ý5â�á�Ú�ãzÛÌÜ5é�Û�æ�á�â�Ú�ã¬Û#Ý�ØFÚ¾Ü�á�ã¬é�Û�æ�àëé�â¼â�Ý ÞNé
Ù�ã¬Û#ä�é�â¼Ú¾Ø#Ø�ã¬Û#äPÞVÚ
á�Ý5â�ã¬Ú�êré�â*Ü�å�Ú�Û#ä¾ãzÛ�äNãzá�æBæ�å�Ú�ì9Ý�ó
Ø�Ý�á�Ý5â�ÞNã¬Û#ÝPÚJä�é�é�ØÌÞ�Ý5á�å#é�Ø é�à=ÞVÚ�Û�ß�à(Ú�Ü�á�ß#â�ã¬Û#äCá�å#ÝVì�Ú�â�á�í��8ò#Ú�Þ�ì#ê¬Ý æBãzÛ�Ü�ê¬ß�Ø�ÝVÞ�é�ê�Ø�ã¬Û#ä�ó
Ü5Ú�æ�á�ã¬Û#ä�ó�Þ�ã¬êzê¬ãzÛ�ä�ó�ç�Ý Û�Ø�ã¬Û#ä�ó¤Ü5ß�á�á�ãzÛ#ä�ó¤æ�ì#â�Ú�ðlØ�Ý5ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾Ûró�Ý�á�Ü�å#ãzÛ�ä�ó9Ý�á�Ü�í*ö�é�âBÝ Ú�Ü�ålá%ð�ì9ÝSé�à
ì#â�é�Ü5Ý æ�æ5ó�á�å#Ý4ä�é¾Ú�ê�ã¬æ=á�éVæ%á�ß�Ø�ðVá�å#Ý@Ú�ê¬ä�é¾â�ãzá�å#Þ�ã�Ü*Ø#ã�
PÜ�ß�ê�á%ðFé�à$Ø#Ý Ü�ã�Ø�ã¬Û#äV÷�å#Ý5á�å#Ý â�é�â=Û#é�á¼Ú
ä�ã¬Ù�Ý5Û æ�å�Ú�ì9ÝVÜ5Ú�Û ç9ÝNÞVÚ�Û¦ß#à(Ú�Ü�á�ß#â�Ý Ø,ß�æ�ã¬Û#äJá�å�Ú
áLì#â�é�Ü5Ý æ�æ5óhÚ�Û�Ø¤óUã�à�æ�é�ó¤å#é
÷Rá�élä�élÚ�ç9é�ß�á
á�å#Ý_ì#â�é�Ü5Ý æ�æ=ãzÛXá�å#Ý@Þ�é¾æ�á¼Ý�
VÜ5ãzÝ Û¦á¼ÞVÚ�Û#Û#Ý â í��ªêzá�ã¬ÞVÚ
á�Ý5ê¬ð�ó9÷ÁÝ@÷=Ú�Û¦á��d×�� æ�ð�æ%á�Ý5ÞVæ=á�éCç�Ý
Ú�ç#ê¬ÝBá�é�Ù�Ý â�ãzàëðPé�Û���ê¬ãzÛ�Ý¼á�å�Ú
á¼ÚNì�Ú�â�á�Ü5Ú�ÛFç9ÝLÞVÚ�Û�ß�à(Ú�Ü�á�ß#â�Ý ØC÷�ã�á�åXÚ_ä¾ãzÙ¾Ý5ÛCá�Ý Ü�å�Û#ã¬õ¦ß#Ý¾ó�Ú�Û�Ø
á�éVì#â�é�ì9é¾æ�Ý¼á�å#ÝLç9Ý æ�áª÷dÚ�ðVá�éVØ�é�ã�á�í

× Þ�é�á�ãzÙ
Ú
á�ãzÛ�äSÚ�ì#ì�êzã�Ü5Ú�á�ã¬é�Û�àëé�âÁé�ß#âÁ÷Áé¾â�ï�Ú�â�Ý�Þ�Ý�á�å#é�Ø#æ[é�à���ê�Ú�ð�Ý â�Ý�Ø��Bâ�Ú�ì#ã¬Ø�ì�â�é�á�é�á%ð�ì��
ãzÛ#ä�í��*Û�Ý_Ý5ò�Ú�Þ�ì#êzÝ�ã�æ*á�å�Ú�á4é�àdæ�á�Ý â�Ý é�ê¬ã�á�å#é�ä¾â�Ú�ì#å�ð�ó�ãzÛ ÷�å#ã�Ü�å,ÚJì�Ú�â�áLÜ5Ú�Û,ç9ÝNà(Ú�ç#â�ã¬Ü Ú
á�Ý Ø¤ó
ê¬Ú�ð¾Ý5â�ç�ðCê�Ú�ð�Ý â ó�ç�ðFæ�Ý5ê¬Ý Ü�á�ã¬Ù�Ý êzðCæ�é�ê¬ã�Ø�ã�àëð�ã¬Û#äVì9é�â�á�ã¬é�Û�æ�é�àhá�å#ÝSæ�ß#â�à(Ú�Ü�Ý4é�àfÚ�ê¬ã¬õ¦ß#ã�Ølã¬ÛlÚ�Ù
Ú�á ó
Ú�æ=Ú@å#é¾â�ã¬ø5é¾Û¦á�Ú�ê�ì#ê�Ú
á�àëé¾â�Þ å�é�ê�Ø�ãzÛ�ä@á�å�ÝBì�Ú�â�áÁã�æÁê¬é
÷dÝ5â�Ý Ø¤í � ÛPá�å#ã¬ædì#â�é�Ü�Ý�æ�æ ó¾ì�â�é¾ç#êzÝ ÞVæ[ÞVÚ�ð
Ú�â�ã¬æ�Ý4ç¦ð���é
Ù�Ý â�å�Ú�Û#ä¾ãzÛ#ä��LÞVÚ
á�Ý5â�ã¬Ú�ê�ó�ã�í Ý¾ízó�ã�à$á�å�ÝLâ�Ý�æ%á�é�à$á�å�Ý@æ�ß#â�à(Ú�Ü5Ý4ã¬æ�Û�é�á¼Ú_á�Ý â�â�Ú�ã¬ÛF÷�ãzá�å
â�Ý�æ�ì9Ý Ü�áªá�éCÚVæ�ß#ãzá�Ú�ç#êzÝSç�Ú�æ�ã¬æ ó�Ú�Û�ØlÞVÚ
á�Ý â�ã�Ú�êUé�ÛXÚVÛ#Ý ÷ ê�Ú�ð�Ý â�ã¬æ¼Û#é�áBæ�ß#ì�ì�é¾â�á�Ý ØJç�ðFÞVÚ
á�Ý��
â�ã�Ú�êfé�Ûaá�å#ÝNì#â�Ý5Ù�ã¬é�ß�æ*êzÝ Ù�Ý ê�íSùBã¬Ù�Ý Û,ÚFä�Ý5é¾Þ�Ý�á�â�ã�ÜSØ�Ý�æ�Ü5â�ã¬ì�á�ã¬é�Û,é�àÁÚFì�Ú�â�á�ó�×*æ�ç9Ý5â�äJÝ�áLÚ�ê�í �
å�Ú�Ù�Ý*ä�ã¬Ù�Ý5ÛFÚ_æ�ãzÞ�ì#ê¬ÝBêzã¬Û#Ý Ú�â���á�ã¬Þ�ÝBÚ�êzä¾é�â�ã�á�å#Þ á�éNØ�Ý�á�Ý5â�ÞNã¬Û#Ý4ãzàrá�å#Ý4ì�Ú�â�á=Ü5Ú�ÛCç9Ý*ÞVÚ�Û�ß�à(Ú¾Ü �
á�ß#â�Ý Ø¤ó�ã¬ÛFÚNæ�é¾Þ�Ý5÷�å�Ú�áÁæ�ã¬Þ�ì#ê¬ã�è�Ý�ØCÞ�é�Ø�Ý ê�é�àrá�å#Ý4æ�á�Ý5â�Ý5é¾êzãzá�å�é�ä�â�Ú�ì�å¦ð_ì#â�é�Ü5Ý æ�æ5íf× ì#â�é¾ç#ê¬Ý5Þ
æ�ß#ä¾ä�Ý�æ%á�Ý Ø ç�ðaá�å#Ý5ã¬âS÷dé�â�ïaã�æ���!ªé
÷ Ø�é�Ý æSé�Û#ÝCå�Ú�Û�Ø#êzÝPì�Ú�â�á�æ4á�å�Ú
á#"%$'&(&*),+[ç9ÝPÞVÚ�Û�ß�à(Ú¾Ü �
á�ß#â�Ý ØJã¬ÛJÚ�æ�ãzÛ#ä¾êzÝ4Ý5ò�Ý�Ü�ß�á�ãzé¾Ûlé�àUá�å#ÝLì#â�é�Ü�Ý æ�æ.-/�*Û#ÝLÚ�ì#ì#â�é¾Ú¾Ü�åPã�ædá�éVß�æ�Ý0��æ�ß#ì#ì9é�â�á�æ%�#ó�ã�í Ý�í¬ó
Ú�Ø#Ø�ì9é�â�á�ã¬é�Û�æfé�à¤Ý�ò�á�â�Ú4ÞVÚ
á�Ý â�ã�Ú�ê�ç9Ý5ê¬é
÷ é
Ù�Ý5â�å�Ú�Û#ä�ã¬Û#äBÞ�Ú�á�Ý â�ã�Ú�ê21¾Ú�à�á�Ý5â[Þ�Ú�Û�ß�à(Ú�Ü�á�ß#â�ãzÛ�ä4á�å#Ý
÷�å#é�ê¬ÝPì#ã¬Ý Ü5Ý�óhá�å#Ý�æ�ÝCæ�ß#ì#ì9é�â�á�æSÚ�â�ÝVâ�Ý ÞNé
Ù¾Ý Ø,ãzÛ Ú�Û Ú�Ø#Ø#ã�á�ãzé¾Û�Ú�ê8ì�â�é�Ø�ß�Ü�á�ã¬é�Û æ�á�Ý ìrí�3ÌãzÛ#ã4�
ÞNã¬ø Ú�á�ã¬é�Ûlé�àhá�å#Ý�æ�Ý@æ�ß#ì#ì9é�â�á�æ�Ü Ú�ÛJç�Ý@æ�á�ß�Ø�ãzÝ�ØFàëé�â=á�å�Ý*á�é�á�Ú�êrÙ¾é�ê¬ß#Þ�Ý*é�àfæ�ß#ì#ì9é�â�á�Þ�Ú�á�Ý â�ã�Ú�ê
�(Ü�é¾â�â�Ý æ�ì9é�Û�Ø�ã¬Û#ä�á�éPÞ�ãzÛ#ã¬Þ�ãzø ãzÛ�äPá�å�Ý@á�é�á�Ú�êrá�ã¬Þ�Ý@àëé¾âªì#â�é�Ü5Ý æ�æ�ã¬Û#äVê¬ã¬õ¦ß#ã�ØXì#ê�Ú�æ�á�ã�ÜLÞVÚ
á�Ý5â�ã¬Ú�ê5	
é�â*á�å#Ý_á�é�á�Ú�êfÜ�é¾Û¦á�Ú�Ü�áBÚ�â�Ý�ÚVç�Ý5á%÷ÁÝ Ý5Ûaæ�ß#ì#ì9é�â�á�æBÚ�Û�ØÌÞVÚ�Û�ß�à(Ú¾Ü�á�ß�â�Ý�ØXé�ç�6%Ý�Ü�á��(Ü�é¾â�â�Ý æ�ì9é�Û�Ø7�
ãzÛ#äPá�éPá�å#ÝLá�ãzÞ�Ý_æ�ì9Ý5Û¦á*é¾ÛXì�é¦æ%á8��ì#â�é�Ü�Ý�æ�æ�ãzÛ�ä�	�í � ÛXá�å#ã¬æ¼ì�Ú�ì9Ý5â*÷ÁÝ_æ%á�ß�Ø�ðXÚ�Û#é�á�å#Ý âªÛ�Ú�á�ß#â�Ú�ê
Ú�ì#ì#â�é¾Ú¾Ü�å9�ªØ�Ý�Ü�é�Þ�ì9é¾æ�ÝNÚCì�Ú�â�á4ãzÛ¦á�élÚ:�(å#é�ì9Ý�àëß�êzê¬ð�	*æ�ÞVÚ�ê¬êfÛ¦ß�ÞSç9Ý5â4é�àÁÜ5é�Û#Û�Ý Ü�á�Ý Øaì#ãzÝ�Ü�Ý�æ5ó
Ý Ú�Ü�å é�àª÷�å#ã�Ü�å;".$,&aç9ÝCÞVÚ�Û¦ß#à(Ú�Ü�á�ß#â�Ý Ø¤ójÚ�Û�Ø á�å#Ý Û<��ä�ê¬ß#Ý=�Já�å#Ý æ�ÝCì#ã¬Ý Ü5Ý æSá�é¾ä�Ý�á�å#Ý5â�íÌî=å#Ý
ä�é¾Ú�êUã�æ*á�éCÞ�ã¬Û#ã¬ÞNã¬ø5Ý_á�å�Ý_Û�ß#Þ_ç�Ý â*é�àÁæ�ß�Ü�åÌì#ã¬Ý Ü�Ý�æ5í4î=å#ÝNé�Û#ê¬ðl÷Áé¾â�ïlÚ�ê¬é�Û�äVá�å#Ý�æ�ÝNê¬ãzÛ#Ý�æ¼ã�æ
á�å#ÝJâ�Ý�Ü�Ý Û¾áNì�Ú�ì9Ý5â_é�à � ê¬ãzÛ�ï¦ã¬Û Ý5áNÚ�ê�í¬ó?>�@FãzÛ ÷�å�ã¬Ü�å á�å#ÝlÚ�ß�á�å#é�â�æ@Ý5ò�Ú�Þ�ãzÛ#ÝJØ�Ý Ü5é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾Û
ãzÛ¦á�éA+CBD)¼æ�ß�Ü�åVì�ãzÝ�Ü�Ý æ[ç�ðNÚLæ�ãzÛ�ä�ê¬Ýªì#ê�Ú�Û#Ý¾ó�àëé¾â[ÚLä�ã¬Ù�Ý ÛVÛ#é�â�ÞVÚ�ê�Ø#ãzâ�Ý Ü�á�ã¬é�ÛPØ�ã¬â�Ý�Ü�á�ãzé¾Û�E�ó�æ�ß�Ü�å
á�å�Ú�á¼æ�ß#ì�ì�é¾â�áªÙ¾é�ê¬ß#Þ�ÝBé¾â�Ü�é�Û¦á�Ú�Ü�áªÚ�â�Ý�Ú_Ú�â�Ý4Þ�ãzÛ�ãzÞ�ã¬ø5Ý Ørí

� ÛVá�å#ã�æÁì�Ú�ì9Ý5â�ó¾÷dÝ¼ì�â�é
Ù¾Ý=á�å�Ú�á[á�å�Ý*ì#â�é�ç�êzÝ Þ é�àrÞNã¬Û#ã¬Þ�ãzø ãzÛ#äSá�å#ÝBÛ�ß#ÞSç9Ý5âÁé�àrÞVÚ�Û�ß�à(Ú¾Ü �
á�ß#â�Ú�ç#ê¬ÝBì#ãzÝ�Ü�Ý�ædá�å�Ú�á=Ø�éNÛ#é�á=â�Ý õ¦ß#ã¬â�Ý*Ú�Û�ðPæ�ß#ì#ì9é�â�á�æ=Ú
á�Ú�ê¬ê�ã¬æ=å�Ú�â�ØF� � ádã�æHGJIK�!Ü5é�Þ�ì#ê¬Ý�á�Ý*á�é
Ø�Ý�á�Ý5â�ÞNã¬Û#Ý*ã�àUÚLÞ�é�Ø�Ý ê9Ü Ú�ÛVç9Ý*Ø�Ý�Ü�é�Þ�ì9é¾æ�Ý Ø�ã¬Û¦á�éML�Ü5é�Û#Û#Ý�Ü�á�Ý ØVì#ã¬Ý Ü5Ý æ ó¾Ý�Ú�Ü�å�é�àr÷�å�ã¬Ü�åVã�æÁÚ
�%á�Ý â�â�Ú�ã¬ÛXì9é�ê¬ð¦å�Ý Ø�â�é�Û(��ó�Ú�Û�ØJá�å�ß�æ*ÞVÚ�Û�ß�à(Ú�Ü�á�ß#â�Ú�ç�êzÝ@ß�æ�ã¬Û#äCê�Ú�ð�Ý â�Ý�ØJì#â�é�á�é�á%ð¦ì�ãzÛ#ä�íJN�ì9Ý Ü�ãzà
�
ã¬Ü Ú�ê¬êzð¾ó¤÷ÁÝ_ì#â�é
Ù¾Ý@å�Ú�â�Ø�Û�Ý æ�æªàëé¾â¼á%÷dé'�&Ø�ã¬ÞNÝ Û�æ�ãzé¾Û�Ú�ê$ì�é¾êzð�ä¾é�Û�Ú�êhØ�é¾Þ�Ú�ãzÛ�æM�(÷�ã�á�å,å#é¾êzÝ�æ%	*Ú�Û�Ø
àëé�âNá�å#â�Ý5Ý��!Ø#ãzÞ�Ý5Û�æ�ã¬é�Û�Ú�êÁì9é�ê¬ð�å#Ý Ø#â�Ú�ê=Ø#é�ÞVÚ�ã¬Û�æ ó8Ý5Ù¾Ý5Û é�à¼ä�Ý Û�ß�æMO�í î=å#Ý�æ�ÝJâ�Ý�æ�ß�ê�á�æNÚ�â�ÝFãzÛ
Ü�é�Û¦á�â�Ú¾æ%á�á�é á�å#ÝX÷Áé¾â�ï ç�ðQPrã¬ß Ú�Û�ØQG�á�Ú�àëé¾æ ó R%Rl÷�å#é æ�å#é
÷ á�å�Ú
áPì�Ú�â�á�ã�á�ãzé¾Û#ã¬Û#ä Ú æ�ã¬ÞNì�êzÝ

S



ì�é¾êzð�ä�é¾Ûaã¬Û¦á�éJá�å#Ý�Þ�ã¬Û#ãzÞ_ß#Þ Û�ß#Þ_ç�Ý âLé�à[ß#Û�ã�àëé¾â�Þ�ê¬ðÌÞ�é�Û#é�á�é�Û�ã¬Ü_ì#ã¬Ý Ü�Ý�æ4Ü5Ú�Û ç9Ý�Ø#é�Û#ÝNãzÛ
á�ã¬ÞNÝ�������� 	�í

A��	��
�Ð���Ó
� Ò�Ñ��
î=å#Ý5â�ÝXå�Ú�æPç�Ý Ý5Û Ú Ù
Ú�â�ãzÝ5á%ð é�àBâ�Ý Ü5Ý5Û¦áP÷Áé¾â�ï ãzÛ á�å#ÝaÚ�â�Ý�Ú,é�à4Ú�êzä¾é�â�ã�á�å#Þ�ã¬ÜXæ�á�ß�Ø�ð é�à

Þ�Ú�Û�ß�à(Ú�Ü�á�ß#â�ãzÛ�ä,ì#â�é�Ü�Ý�æ�æ�Ý æ=1�æ�Ý ÝCá�å#ÝXÝ�ò#Ü�Ý êzê¬Ý5Û¦áVæ�ß�â�Ù¾Ý5ð�æNç¦ð��dé¦æ�ÝlÚ�Û�Ø îhé�ß�æ�æ�Ú�ãzÛ¦á�>��XÚ�Û�Ø
ç¦ð��¾Ú�Û�Ú�â�Ø#Ú�Û Ú�Û�Ø
� é�é�í R � � Û ì�Ú�â�á�ã�Ü�ß#ê�Ú�â�ó[á�å#Ý5â�ÝXå�Ú¾æ�ç�Ý Ý5Û Ú�ê¬ä�é¾â�ãzá�å�ÞNã�Ülæ%á�ß�Ø�ð é�àBá�å#Ý
ì#â�é¾ç#ê¬Ý5ÞVæ=é�àfãzÛ'6%Ý Ü�á�ãzé¾ÛlÞNé¾ê¬Ø#ãzÛ#ä�ó?>%>�� R�� G��D�!ÞVÚ�Ü�å#ã¬Û#ã¬Û#ä�é�à$ì�é�Ü�ï�Ý5á�æ > ��� �4ä�â�Ú�Ù�ã�á%ðVÜ Ú�æ�á�ã¬Û#ä�ó � � @
Ú�Û�Ølæ�á�Ý5â�Ý5é¾êzãzá�å�é�ä�â�Ú�ì�å¦ð¾í �

� é¾æ�Ý5Û�ç#ê¬é�é�Þ Ú�Û�Ø � Ú�ì#ì�Ú�ì9é�â�á R�� ä¾ãzÙ¾Ý¼Ú�Û������ 	 ��á�ã¬ÞNÝBÚ�ê¬ä�é¾â�ãzá�å#Þ á�é_Ø�Ý Ü5ã¬Ø�Ý¼ã�àUÚ@æ�ã¬ÞNì�êzÝ
ì�é¾êzð�ä�é¾Û å�Ú�Ù�ã¬Û#ä�� Ù�Ý â�á�ã¬Ü5Ý æNÜ5Ú�Û å�Ú�Ù�ÝJãzá�æNç�é¾ß#Û�Ø#Ú�â�ð ì�Ú�â�á�ãzá�ã¬é�Û#Ý�Ø ã¬Û¾á�éaá%÷dé ÞNé¾Û#é�á�é�Û#Ý
Ü�å�Ú�ã¬Û�æ��(÷�å#ã¬Ü�åVã�æ8Û�Ý Ü�Ý�æ�æ�Ú�â�ðSÚ�Û�Ø�æ�ß�
PÜ5ãzÝ Û¾á[àëé�â[Ü Ú�æ�á�Ú�ç�ãzê¬ã�á%ð_ãzÛ�á%÷dé@Ø�ã¬Þ�Ý5Û�æ�ãzé¾Û�æ.	�í � Û�á�å#â�Ý5Ý
Ø�ãzÞ�Ý Û�æ�ã¬é�Û�æ5ó �dé¾æ�ÝLÝ�áBÚ�ê�í @@Ü5é�Û�æ�ã¬Ø#Ý5âªá�å#Ý_æ�Ú�Û�ØXÜ5Ú�æ�á�ã¬Û#äVÞ�é�Ø�Ý5ê�ó9ãzÛÌ÷�å�ã¬Ü�åÌÚPÜ Ú�æ�á¼ÞSß�æ%áBç�Ý
Ü�ß�áªã¬ÛCá%÷déNç¦ðPÚNì#ê�Ú�Û�ÝBæ�éNá�å�Ú�á=Ý�Ú�Ü�åFì#ãzÝ�Ü�Ý4Ü5Ú�ÛFç9Ý4ÞNé
Ù¾Ý ØFÚ�÷dÚ�ðNàëâ�é�Þ á�å�ÝLì�Ú�â�ád÷�ãzá�å�é�ß�á
Ü�é�ê¬ê¬ã¬æ�ãzé¾Û�æ=1�á�å�Ý5ðSä¾ãzÙ¾ÝªÚ�ÛVÚ�ê¬ä�é¾â�ãzá�å�ÞRâ�Ý�õ¦ß#ãzâ�ã¬Û#ä!���"� �$# R�%'& 	há�ã¬Þ�Ý¼Ú�Û�Ø�æ�ì�Ú�Ü5Ý�é�â(����� R ê¬é�ä)� 	
á�ã¬ÞNÝªÚ�Û�Ø*���"� 	jæ�ì�Ú¾Ü�Ýdá�éLØ�Ý5á�Ý5â�Þ�ãzÛ�Ý�ã�à¤ÚBä�ã¬Ù�Ý5ÛNì9é�ê¬ð¦å�Ý Ø�â�Ú�ê�Þ�é�Ø�Ý5ê�ã¬æjÜ Ú�æ�á�Ú�ç�êzÝ¾ó�Ú�Û�Øró�ãzà�æ�é�ó
á�éFÜ5é�Þ�ì#ß�á�ÝSÚVì#ê�Ú�Û�ÝLá�å�Ú�áBÜ5ß�á�æ¼á�å#ÝNÜ5Ú¾æ%á�íªî=å#ÝSÚ�æ�æ�ß#Þ�ì�á�ã¬é�Ûlá�å�Ú
á*á�å#ÝNÜ5Ú�æ�á¼Þ_ß�æ%á*ç�ÝNÜ�ß�á
ãzÛJá%÷déNç�ðCÚNì#ê�Ú�Û�ÝBã�æ=â�Ý5Þ�é
Ù�Ý�ØPã¬ÛFá�å#ÝL÷dé�â�ïVé�à$×¼å#ÛlÝ�á¼Ú�ê�í¬ó � ÷�å�é�Ü5é�Û�æ�ã�Ø�Ý5âdá�å�ÝLì#â�é¾ç#ê¬Ý5Þ
é�àUØ�Ý5á�Ý5â�Þ�ãzÛ�ãzÛ#ä_ã�à¤á�å#Ý5â�Ý¼ã�æ[Ú_Ø�ã¬â�Ý�Ü�á�ã¬é�Û E�ó�Ú�Û�ØVÚS÷dÚ�ðSá�éNÜ�ß�áÁá�å#ÝBÜ5Ú�æ�á[ã¬ÛVá%÷déSÚ�ê¬é�Û#ä_æ�é¾ÞNÝ
Ü�ê¬é¾æ�Ý ØaÜ5ß#â�Ù�Ý�ó¤æ�éCá�å�Ú
áBá�å�Ý_á%÷déCì�ãzÝ�Ü�Ý æBé�à8á�å#ÝVÜ Ú�æ�á4Ü Ú�Ûaç9ÝNâ�Ý ÞNé
Ù¾Ý ØX÷�ãzá�å�é�ß�á@Ü�é¾êzê¬ã�æ�ã¬é�Û�æ
ãzÛXØ�ã¬â�Ý�Ü�á�ãzé¾Û�æ,+�E�í

î=å#Ý4è�â�æ%á¼Ú�êzä¾é�â�ã�á�å#Þ�ã¬ÜBÚ�Û�Ú�êzð�æ�ã¬æ=é�àhá�å#Ý@æ�á�Ý5â�Ý5é¾êzãzá�å�é�ä�â�Ú�ì�å¦ð�ì#â�é�Ü�Ý�æ�æ=÷=Ú�æ�Ø�é¾Û#ÝLç�ðF×*æ �
ç�Ý â�ä4Ý�á[Ú�ê�í¬ó � ÷�å�éLä�ã¬Ù�Ý-���"� 	 ��á�ã¬Þ�Ý¼Ú�ê¬ä�é¾â�ãzá�å�Þ�æhá�é4Ø#Ý�á�Ý â�Þ�ã¬Û#Ý�ãzà�ÚBì9é�ê¬ð¦å�Ý Ø�â�Ú�ê�é�ç�6%Ý Ü�ájå�Ú�Ù��
ãzÛ#ä.� Ù�Ý â�á�ã¬Ü5Ý æLÜ5Ú�Û ç�ÝVÞVÚ�Û�ß�à(Ú¾Ü�á�ß#â�Ý�Øaß�æ�ã¬Û#äXæ%á�Ý5â�Ý5é¾êzãzá�å#é¾ä�â�Ú�ì#å�ð¾ó¤÷�ã�á�å#é�ß�áLá�å#ÝVÛ#Ý Ý Ø,àëé�â
Ý�ò�á�Ý â�Û�Ú�êræ�ß�ì#ì�é¾â�á�æ5ó�ç#ß�áªì9é¾æ�æ�ã¬ç#ê¬ðCÚ�ê¬êzé
÷�ã¬Û#äVÚ�æ�ê¬ã¬ä�å¦á�é
Ù�Ý5â�å�Ú�Û#äNØ#ß#â�ã¬Û#äNá�å�ÝLì#â�é�Ü5Ý æ�æ5íjî=å#Ý
ß�æ�ÝLé�àjÝ�ò�á�Ý â�Û�Ú�êræ�ß�ì#ì�é¾â�á¼æ�á�â�ß�Ü�á�ß#â�Ý æ�Ø�ß�â�ã¬Û#ä�à(Ú�ç�â�ã�Ü5Ú�á�ã¬é�ÛJå�Ú�æ�ç9Ý5Ý ÛÌÜ�é¾Û�æ�ã�Ø�Ý â�Ý�ØCç�ðF×¼êzê¬Ý5Û
Ú�Û�Ø��*ß�á�á�Ú#í / � ÛVÚ�ÛVÚ
á�á�Ý ÞNì#á8á�éLâ�Ý Ø�ß�Ü�Ý=á�å�Ý�Û#Ý5Ý�ØSàëé¾â[æ�ß�Ü�åVæ�ß#ì�ì�é¾â�á[æ�á�â�ß�Ü�á�ß#â�Ý æ ó
á�å#Ý*æ�Ú�ÞNÝ
Ú�ß�á�å#é�â�æM� � Ý�à%í)0 1�2 	¼å�Ú�Ù�ÝNæ�ß#ä¾ä�Ý�æ%á�Ý ØaÚCÞ�Ý�á�å�é�Ø,é�àdæ�Ý êzÝ�Ü�á�ã¬Ù�Ý êzðJá�å#ã¬Ü�ï¾Ý5Û#ã¬Û#älæ�ß�â�à(Ú¾Ü�ÝS÷=Ú�ê¬ê�æ5ó
á�élâ�Ý�Ø�ß�Ü5ÝSá�å#Ý�ß�æ�ÝNé�à=æ�ß�ì#ì�é¾â�áLæ�á�â�ß�Ü�á�ß#â�Ý�æ5íM3XãzÛ�ãzÞ�ã¬ø5ã¬Û#äJá�å#ÝNá�é�á�Ú�ê$Ù¾é�ê¬ß#Þ�Ý_é�àdæ�ß#ì#ì9é�â�á�æ
é�â4Þ�ãzÛ#ã¬Þ�ãzø ãzÛ�äÌÜ�é�Û¦á�Ú�Ü�áLÚ�â�Ý ÚC÷dÚ¾æ4æ%á�ß�Ø�ã¬Ý Ø ç�ða×ªä¦Ú�â�÷dÚ�ê$Ú�Û�Ø:�*Ý æ�ãzï
Ú�Ûró R 3aÚ�å,6%ãjÝ5áLÚ�ê�í¬ó R �
Ú�Û�Ø�N�Ü�å�÷ÁÝ â�Ø�ádÝ�áªÚ�ê�í R @ � êzã¬Û#ï�ã¬ÛCÝ�áªÚ�ê�í > @*å�Ú�Ù¾Ý*æ�á�ß�Ø�ã¬Ý ØPá�å#Ý4ì#â�é�ç�êzÝ Þ é�àUé�ì#á�ã¬Þ�Ú�êzê¬ðPØ�Ý�Ü�é�Þ �
ì�é¦æ�ã¬Û#äNá�å#Ý4é¾â�ã¬ä�ã¬Û�Ú�ê�ì#ã¬Ý Ü5Ý4ãzÛ¦á�é_á%÷dé_ì#ã¬Ý Ü5Ý æ ó#æ�ß�Ü�åCá�å�Ú
áªæ�ß#ì#ì9é�â�á=Ù¾é�ê¬ß#Þ�Ý*é¾âªÜ�é¾Û¾á�Ú�Ü�á=Ú�â�Ý�Ú
Ú�â�ÝBÞ�ã¬Û#ã¬ÞNã¬ø5Ý�Ø¤í

ö#é�âSä�Ý5Û�Ý5â�Ú�ê8ç�Ú¾Ü�ï�ä�â�é�ß#Û�Ø,é�Û ì9é�ê¬ð�ä�é¾Û Ø�Ý Ü5é�Þ�ì�é¦æ�ãzá�ã¬é�Û ì#â�é�ç�êzÝ Þ�æ ófæ�Ý ÝVá�å#ÝFç�é�é¾ï,ç�ð
�43 � é¾ß#â�ï�Ý R�5 1ÁãzÛ ì�Ú�â�á�ã�Ü�ß#ê�Ú�â�ófå#ÝFØ#Ý æ�Ü�â�ãzç9Ý æNÚÌì#â�é�é�à�á�å�Ú
á�ã�áNã¬æ�G�I �!å�Ú�â�Ø á�é Ø�Ý Ü5é�Þ�ì�é¦æ�Ý
ÚFì9é�ê¬ð�ä�é¾Ûa÷�ãzá�å å#é�ê¬Ý æ4ã¬Û¦á�éXÚCÞ�ã¬Û#ã¬ÞSß#Þ Û¦ß�ÞSç9Ý5âLé�à=æ%á�Ú�â8�!æ�å�Ú�ì�Ý�ØXì#ã¬Ý Ü�Ý�æ5í�N�Ý Ý�Ú�ê¬æ�éFá�å#Ý
ÞNé¾â�Ý4â�Ý Ü5Ý5Û¦áªæ�ß#â�Ù�Ý ðVç�ð764Ý5ã¬ê�í R >

×Ræ�é¾Þ�Ý5÷�å�Ú�á¼Ø�ã98�Ý5â�Ý5Û¦á¼ï�ã¬Û�ØXé�àfØ�Ý�Ü�é¾ÞNì9é¾æ�ãzá�ã¬é�ÛXì#â�é�ç#ê¬Ý5Þ ÷dÚ¾æªæ�á�ß�Ø�ã¬Ý Ølç�ð0IjÚ�Ü�åXÚ�Û�Ø
îhÚ�â�Ø�é¦æ5ó R �L÷�å#éFæ�å#é
÷ á�å�Ú
á4ÚVà(Ú�Þ�ã¬êzðlé�à8ì�Ú�ã¬â�÷�ã�æ�ÝSØ�ã�æ 6%é¾ãzÛ¦áLÜ�é�Û�Ù¾Ý�òFì�ê¬Ú�Û�Ú�â4æ�Ý5á�æBØ�é�Ý æ¼Û#é�á
Û#Ý Ü5Ý æ�æ�Ú�â�ã¬êzðVÚ�êzê¬é
÷ æ�Ý ì�Ú�â�Ú
á�ãzÛ#äNÚSÜ5é�Û�æ�á�Ú�Û¾áÁàëâ�Ú¾Ü�á�ãzé¾ÛPàëâ�é�Þ á�å#Ý4é�á�å#Ý â�æÁç�ðNß�æ�ã¬Û#ä�Ú_æ�Ý5â�ãzÝ�æ8é�à
æ%á�â�Ú�ãzä¾å¾á8��ê¬ã¬Û#ÝLÜ�ß�á�æ5í

ö#é�â*àëß#â�á�å#Ý â4ãzÛ�àëé¾â�ÞVÚ�á�ã¬é�ÛÌé¾ÛXá�å#ÝNâ�é�ê¬ÝSé�àdÜ�é�Þ�ì#ß#á�Ú
á�ãzé¾Û�Ú�ê$ä�Ý é�Þ�Ý�á�â�ðJã¬ÛaÞVÚ�Û�ß�à(Ú¾Ü�á�ß�â��
ãzÛ#ä�óU÷dÝVÜ5Ú�Û ì9é�ã¬Û¾áLá�éÌÚJÙ�Ú�â�ã¬Ý�á%ðaé�àÁé�á�å#Ý âLâ�Ý�æ�é¾ß#â�Ü�Ý æ ó¤ã¬Û�Ü�ê¬ß�Ø�ã¬Û#äÌÚJ÷Áé¾â�ï�æ�å#é�ì,â�Ý ì�é¾â�áLç�ð
�*í;:[Ú�ìró ��� á�å#Ýªá�Ú�æ�ïSàëé¾â�Ü5Ýªâ�Ý ì�é¾â�á8é�à �Áå�Ú�ø Ý5ê¬êzÝªÝ5ádÚ�ê�í¬ó?> R Ú@æ�ì9Ý Ü�ã�Ú�ê�ã¬æ�æ�ß#Ýªé�à=<?> @�)BA�C
+"D	EFC ".$ R /

G



Ý Ø�ãzá�Ý�Ø ç�ð á�å#ÝÌæ�Ý Ü�é¾Û�Ø Ú�ß�á�å#é�â�óÁÚ�Û�Ø Ú æ�ì9Ý Ü�ã�Ú�ê�ã�æ�æ�ß#Ýlé�à*á�å#Ý 6%é�ß#â�Û�Ú�ê��K) E�����+���A	� <?C�
��


� ����C9@'&VÝ�Ø�ã�á�Ý ØJç�ðCî4í � é�éPÚ�Û�Ø � í �¦Ú�Û�Ú�â�Ø�Ú�Ûrí � >

× �%àëÝ�Ú
á�ß�â�Ý���ç�Ú¾æ�Ý�Ø�� Ú�ì#ì#â�é¾Ú¾Ü�å á�é ÞVÚ�Û�ß�à(Ú¾Ü�á�ß�â�Ú�ç#ãzê¬ãzá%ð Ú�Û�Ú�ê¬ð�æ�ã�æ�ã¬æCä�ã¬Ù�Ý5Û ç�ð ùBß�ì�á�Ú
Ú�Û�Ø0G¼Ú�ßrí > �@ö�é�âªÞ�é¾â�Ý4ã¬Û�àëé�â�ÞVÚ
á�ã¬é�Ûlé¾ÛJÞVÚ�Û¦ß#à(Ú�Ü�á�ß#â�ãzÛ#äNá�Ý Ü�å#Û#é¾êzé¾ä�ðPã�æ�æ�ß#Ý�æ=ãzÛÌÜ5é�Þ�ì#ß�á�Ý5â
æ�Ü5ãzÝ Û�Ü�Ý¾ó#÷ÁÝ4â�Ý�àëÝ â=á�å#ÝLâ�Ý Ú¾Ø�Ý5âdá�é � Ý5à%í'0 $ ó G O�ó G S 2!í

Q4Ñ��	��Ö�� Ö�Ï=
�Ñ
Ö ���
×��$C E�� >����()B>���@ )'&�ó���ódå�Ú�Ù�ãzÛ�ä � Ù¾Ý5â�á�ã�Ü�Ý æ ódã¬æPÚ Ü5êzé¦æ�Ý�Ø¤ó=æ�ã¬Þ�ì#êzð��&Ü�é¾Û#Û#Ý Ü�á�Ý�Ø â�Ý5ä¾ãzé¾Û

÷�å#é¾æ�Ý�ç�é¾ß#Û�Ø#Ú�â�ð_ã¬æÁÚ4ß#Û#ã¬é�ÛVé�à � ��æ%á�â�Ú�ãzä¾å¾á 	$êzã¬Û#Ý¼æ�Ý5ä¾Þ�Ý5Û¦á�æ�����Ý�Ø�ä�Ý�æ8��	�ó�÷�å#é¦æ�Ý�Ý Û�Ø�ì9é�ã¬Û¦á�æ
Ú�â�ÝSá�å#Ý�Ù�Ý5â�á�ã�Ü�Ý�æ¼é�à���íS×��()B>���@�),&*$B>�
 )BE�$BC
&�ó���ó¤å�Ú�Ù�ã¬Û#ä � Ù�Ý â�á�ã¬Ü5Ý æ4Ú�Û�Ø �,å#é�ê¬Ý æ ó¤ã¬æLÚ
Ü�ê¬é¾æ�Ý Ø¤ójÞ_ß#ê�á�ãzì�êzð��&Ü�é�Û�Û#Ý Ü�á�Ý Ø â�Ý5ä¾ãzé¾Û ÷�å#é¾æ�ÝPç9é�ß#Û�Ø#Ú�â�ð ã¬æNÚXß#Û#ã¬é�Û é�à � ê¬ãzÛ#ÝJæ�Ý ä�Þ�Ý5Û¦á�æ5ó
àëé�â�ÞNã¬Û#ä!�#" $ Ü�ê¬é¾æ�Ý Ø �(ì�é¾êzð�ä�é¾Û�Ú�ê
	=Ü�ð�Ü5êzÝ�æ5í �(× æ�ã¬Þ�ì#ê¬ÝSì9é�ê¬ð¦ä¾é�Ûlã�æ¼ÚVì9é�ê¬ð�ä�é�Û�Ú�êUØ�é¾ÞVÚ�ã¬Û
÷�ã�á�å �%$ O#í?	X× ì�é¾êzð�ä�é¾Û�Ú�êhØ�é�ÞVÚ�ã¬Û&� ã�æ*æ�Ú�ã�ØJá�éFç�Ý7A'�."�+ C > C
&(�.$ A �ëé¾â�C)��),+"D*��+ C "%	¼ã�à[Ý Ù�Ý â�ð
Ý Ø�ä¾ÝBé�à��Rã�æ=ì�Ú�â�Ú�êzê¬Ý5ê�á�éNá�å�Ý,+(�8é�â�-��!Ú�ò�ã¬æ í$× æ�ãzÞ�ì#ê¬Ý4ì�é¾êzð�ä¾é�Û!�Rã¬æ�æ�Ú�ã�ØVá�éNç9ÝLÚA+.��A�A8$BC
&
��) >���@ )'&Lã�à�ã�ájå�Ú¾æhÚ�ÛSÝ Ø#ä�Ý0/¦ó�Ü Ú�ê¬êzÝ�ØSÚ21.$3���5ó�æ�ß�Ü�å@á�å�Ú
áfÝ5Ù¾Ý5â�ð4ì�é¾ãzÛ¦áfé�à4� Ü Ú�Û@ç9Ý�Ü�é¾Û#Û#Ý Ü�á�Ý�Ø
á�é5/Lç�ðCÚ�ê¬ãzÛ�Ý4æ�Ý5ä¾Þ�Ý5Û¦á�÷�ã�á�å#ãzÛ6�Rá�å�Ú�áªã¬æªé�â�á�å#é¾ä�é�Û�Ú�ê�á�é�/¦í

×7�()B>�� D8�9
 A8$B>(
 )BE�$BC
&Bã�æUÚªÜ5é�Û#Û#Ý�Ü�á�Ý Ø@æ�ß#ç�æ�Ý�á�ó:��ó�é�à4; � ÷�å#é¦æ�Ý8ç9é�ß�Û�Ø#Ú�â�ð*Ü5é�Û�æ�ã�æ%á�æré�à�Ú
ß#Û#ã¬é�ÛVé�à¤ÚBè�Û#ãzá�Ý*Û�ß#ÞSç9Ý5â8é�à�á�â�ã�Ú�Û�ä�ê¬Ý æ í$×<��C E�� >=�>�()B>�� D*�

BA8)'&2� ã�æ8Ú4ì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�Ú�ê�Ø�é¾ÞVÚ�ã¬Û
÷�å#é¾æ�ÝSç9é�ß#Û�Ø#Ú�â�ðFã�æ4ÚPÜ�é¾Û#Û#Ý�Ü�á�Ý�Øaæ�Ý�áBå#é�Þ�Ý5é¾Þ�é�â�ì#å#ã�Ü4á�éJÚCæ�ì#å#Ý5â�Ý �(ã�á4å�Ú¾æ ��ä¾Ý5Û�ß�æ%� O@?
á�å#Ý â�Ý�Ú�â�Ý=Û#é0��å#é¾êzÝ�æ8�¼é�â ��å�Ú�Û�Ø#êzÝ�æ8��	�í'� Ý�æ�Ú�ð@á�å�Ú�áA� ã¬æ C)��)'+ D8��+ C "jãzà9Ý Ù�Ý â�ð4á�â�ã�Ú�Û#ä¾êzÝdé�ÛNãzá�æ
ç�é¾ß#Û�Ø#Ú�â�ðNã¬æ[é�â�á�å#é¾ä�é¾Û�Ú�ê�á�éSé�Û�Ýªé�à�á�å�Ýªá�å�â�Ý Ý¼Ü�é�é�â�Ø�ã¬Û�Ú
á�Ý¼Ú
ò�Ý�æ5í$× +.� A�A8$ C
&2��) >�� D*�

BA%),&@�
ã¬æ�ÚNæ�ã¬Þ�ì#ê¬Ý*ì9é�ê¬ð�å#Ý Ø�â�é�ÛCá�å�Ú�á�å�Ú�ædÚ@à(Ú¾Ü�Ý5á ó8B$ó#Ü5Ú�êzê¬Ý ØFÚC1.$3���5ó#æ�ß�Ü�åPá�å�Ú
á=á�å�Ý4æ�ß#â�à(Ú�Ü5Ý¼é�àD�
Ü�é�Û�æ�ã�æ%á�æ[é�àDBlÚ�Û�ØPÚ@á�Ý5â�â�Ú�ãzÛVã¬ÛCé¾Û#Ý*Ø#ãzâ�Ý Ü�á�ã¬é�ÛAENé�â�á�å�é�ä�é¾Û�Ú�ê�á�é@B�1¦ã¬ÛCé�á�å#Ý âÁ÷dé�â�Ø#æ ó¾Ý Ù�Ý â�ð
ì�é¾ãzÛ¦ájé�à�� Ü5Ú�Û_ç9Ý�Ü�é¾Û#Û#Ý Ü�á�Ý�Ø@á�éEBPç�ð@Ú*ê¬ã¬Û#Ý�æ�Ý ä�Þ�Ý5Û¦áf÷�ã�á�å#ãzÛ�� á�å�Ú�áfã�æfé�â�á�å�é�ä�é¾Û�Ú�ê¾á�éFB$í
� á=ã�æ�æ�á�â�Ú�ã¬ä�å¦á�àëé¾â�÷=Ú�â�ØNá�é�æ�Ý ÝBá�å�Ú�ádá�å#ã�æ=ã¬ædÝ õ¦ß#ã¬Ù
Ú�ê¬Ý5Û¦á=á�é�� ç9Ý5ã¬Û#ä�ÞVÚ�Û�ß�à(Ú�Ü�á�ß#â�Ú�ç�êzÝBß�æ�ãzÛ#ä
ê¬Ú�ð¾Ý5â�Ý ØXÞVÚ�Û�ß�à(Ú¾Ü�á�ß#â�ã¬Û#ä �ë÷�ãzá�åaê�Ú�ð�Ý â�æ¼ì�Ú�â�Ú�ê¬ê¬Ý5êhá�éFá�å#ÝNç�Ú�æ�Ý 	¼ã¬Û,ÚJæ�ã¬Û#ä�ê¬ÝSì�ãzÝ�Ü�Ý�ó¤÷�ãzá�å�é�ß�á
æ�ß#ì�ì�é¾â�á�æ5í

M@GIH ��Õ�Ð ÖKJ �L�
î=å#â�é¾ß#ä�å�é�ß�á�á�å�ã¬æVì�Ú�ì9Ý5â�ód÷dÝX÷�ã¬êzê¼Ü5é�Û�æ�ã�Ø�Ý5âVì�Ú�â�á�ã�á�ãzé¾Û#ã¬Û#ä Ú ä�ã¬Ù�Ý Û �ëá%÷Áé �Sé�â�á�å#â�Ý Ý��

Ø�ãzÞ�Ý Û�æ�ã¬é�Û�Ú�ê
	�ì9é�ê¬ð¦å�Ý Ø�â�Ú�êfØ�é�ÞVÚ�ãzÛ6� ã¬Û¦á�é�LÌÜ�é�Û�Û#Ý Ü�á�Ý ØÌì#ãzÝ�Ü�Ý�æM� >3NPOQOPO�N �SR�á�å�Ú
á4Ü5Ú�Ûaç�Ý
ì#â�é�Ø�ß�Ü�Ý Ø,ç�ðÌê�Ú�ð�Ý5â�Ý ØaÞVÚ�Û�ß�à(Ú�Ü�á�ß#â�ã¬Û#äl÷�ã�á�å#é�ß�áLß�æ�ã¬Û#äXÚ�Û�ðaæ�ß#ì#ì9é�â�á�æ íF� ÝVÜ5Ú�êzêfá�å#ã¬æ!
��Q�
"%) E��():��C
&	@6� ãzÛ¦á�é á�Ý5â�â�Ú�ãzÛ ì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�Ú#óÁÚ�Û�Ø á�å#ÝÌõ¦ß#Ý�æ%á�ãzé¾Û ÷�å�Ý�á�å�Ý5â�ó[àëé¾âVãzÛ#ì�ß�áPÞ�é�Ø#Ý5ê
� Ú�Û�Ø ãzÛ¦á�Ý ä�Ý âAL�ó�Ú Ø�Ý Ü5é�Þ�ì�é¦æ�ãzá�ã¬é�Û é�àE� ãzÛ¦á�é�L á�Ý5â�â�Ú�ãzÛ ì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�Ú,Ý5ò�ã¬æ�á�æVã�æPÜ Ú�ê¬êzÝ�Ø
á�å#ÝUTEV*WIW�X�Y[Z]\@V8^�_a`Mb8_DcQY)dIYK_�ZfeMW�_�g4h�V*` �(îH��I 	�í � Ûaá�å#ÝVÜ�é¾Û¾á�Ý�ò�áLé�àdé�ß#âBàëé�ê¬ê¬é
÷�ãzÛ#ä
Ø�ã¬æ�Ü�ß�æ�æ�ãzé¾Ûród÷ÁÝXÚ�Ø#ÞNãzá $,&4�Fì�Ú�â�á�ãzá�ã¬é�Û91�ã¬Û ì#â�Ú¾Ü�á�ã¬Ü Ú�ê=ÞVÚ�Û�ß�à(Ú�Ü�á�ß#â�ã¬Û#ä�ódÞ�é¾æ�á�ã¬Û¦á�Ý â�Ý�æ%á�ãzÛ#ä
Ø�Ý Ü5é�Þ�ì�é¦æ�ãzá�ã¬é�Û�æ_÷�ã¬ê¬êªÚ�â�ã¬æ�ÝPàëâ�é�ÞWÚ æ�Ý�õ¦ß#Ý5Û�Ü5ÝFé�à*ì#ê�Ú�Û�Ú�â�Ü�ß�á�æNá�å#â�é�ß#ä¾åi��í î=å�ÝJã¬Û¦á�Ý â��
Ý æ�á�Ý Ø â�Ý Ú¾Ø�Ý5âS÷�ãzê¬ê[Ý�Ú�æ�ãzê¬ð,Ù¾Ý5â�ã�àëðaá�å�Ú�á_â�Ý æ�á�â�ã¬Ü�á�ã¬Û#äÌØ�Ý�Ü�é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾Û�æLã¬Û æ�ß�Ü�å ÚX÷dÚ�ð Ø�é�Ý æ
Û#é�á_Ü�å�Ú�Û#ä¾ÝNé¾ß#â@â�Ý æ�ß#êzá�æ=1$Þ�é¾â�Ý é
Ù�Ý5â�óré¾ß#â@â�Ý æ�ß#ê�á�æLâ�Ý5ÞVÚ�ã¬Û Ù�Ú�êzã�Ø Ý5Ù¾Ý5Û ãzà=÷dÝVâ�Ý æ�á�â�ã¬Ü�áLá�å#Ý
Û#é�â�ÞVÚ�êrØ�ã¬â�Ý�Ü�á�ãzé¾Û�æ=é�àhá�Ý5â�â�Ú�ã¬ÛFì9é�ê¬ð�å#Ý Ø�â�Ú_á�é�ç9Ý@Ú
ò�ã¬æ��!ì�Ú�â�Ú�ê¬êzÝ ê�í

� ÛPá�å�Ý*àëé¾êzê¬é
÷�ã¬Û#ä N�Ý�Ü�á�ãzé¾Û S ó¦÷dÝ4Ü�é�Û�æ�ã�Ø�Ý5âÁá�å�Ý*á%÷dé'�&Ø�ã¬Þ�Ý5Û�æ�ãzé¾Û�Ú�ê�Ü5Ú¾æ�Ý*é�àhá�å#Ý4îH��I é¾Û
ì�é¾êzð�ä�é¾Û�æ í��ÁêzÝ�Ú�â�êzð¾ó5á�å#Ý[ã¬Û¦á�Ý â�Ý�æ%áUã¬Û4á�å�ã¬æ$Ü5Ú¾æ�Ýjê¬ãzÝ�ærÞ�é�â�Ý8ã¬ÛLÞVÚ
á�å�Ý5ÞVÚ
á�ã¬Ü æ¤á�å�Ú�Û@ã¬ÛLì#â�Ú�Ü�á�ã¬Ü Ú�ê
Þ�Ú�Û�ß�à(Ú�Ü�á�ß#â�ãzÛ�ä(1¦å#é
÷ÁÝ Ù�Ý â ó
ì#â�Ú�Ü�á�ãzá�ã¬é�Û#Ý â�æjæ�å#é¾ß#ê¬ØNá�Ú�ï¾Ý�Û#é�á�Ý�á�å�Ú�á[é�ß�â8ÞVÚ�ã¬ÛNâ�Ý æ�ß#êzá8àëé�â8á�å#Ý

j



��â�Ý Ú�ê5�_á�å#â�Ý5Ý��!Ø#ãzÞ�Ý5Û�æ�ã¬é�Û�Ú�êUÜ5Ú¾æ�Ý ��Ø�Ý æ�Ü�â�ã¬ç�Ý�ØlãzÛ:N�Ý�Ü�á�ãzé¾Û G 	=ã�æ�ç#ß#ã¬êzá*ß#ì9é�ÛXß#Û�Ø�Ý5â�æ%á�Ú�Û�Ø#ãzÛ#ä
á�å#Ý4á%÷dé'�&Ø�ã¬ÞNÝ Û�æ�ãzé¾Û�Ú�ê¤æ�ã�á�ß�Ú
á�ãzé¾Ûrí

�¤Î H �¦Õ¾Ò4���[Ò4��Ö(Ï��aQ*Ò ������Ò9Ï 
 �ÁHJÒ(��
#Ö(ÏD�

� ÛFá�å#ã�æªæ�Ý�Ü�á�ãzé¾Ûró�÷ÁÝ4ì#â�é
Ù�ÝBé�ß�â�Þ�Ú�ãzÛJâ�Ý æ�ß#ê�áªã¬ÛFá%÷ÁéVØ�ã¬Þ�Ý5Û�æ�ãzé¾Û�æ=�
>	�=��Ò�ÑB��� Í�
 D8� 
 �
� )��,
��."�C�
BC
& @*C ��$��()B>���@�),&*$B> 
 ) E�$ C
&5� ".$,&%1
�E
��.".)BE���)3���

FC
& + )
L +���A�A8$ C
&��()B>���@�),&8�!C)��� � � D�$ A'
������3��& C � + D8�2
 )BE�$BC
& C)� A'�."�+ C > C
&(�.$ A��

Q4Ñ�ÒUÒ�� Î �,Ý*ä�ã¬Ù�ÝªÚ@â�Ý Ø#ß�Ü�á�ãzé¾Û�àëâ�é¾Þ á�å#Ý¼ì#â�é�ç�êzÝ Þ e,h�XaZ XaW�������TNó�÷�å#ã�Ü�åVå�Ú¾æ8ç9Ý5Ý5Û
æ�å#é
÷�Û á�éaç9Ý0GJI �&Ü�é¾Þ�ì#êzÝ5á�ÝPç�ð Prã�Ü�å¦á�Ý Û�æ%á�Ý5ã¬Ûrí > 5 ö#é¾â_Ú�Û�é�á�å�Ý5â�Ú�ì#ì#ê¬ã�Ü5Ú
á�ãzé¾Û é�à�e,h�XaZ XaW
������T ã¬ÛCæ�å�é
÷�ãzÛ#ä G�I �!å�Ú�â�Ø�Û#Ý�æ�æfé�àUÚLä�Ý é�Þ�Ý�á�â�ã�Ü=ì#â�é�ç#ê¬Ý5Þló�æ�Ý Ý¼ö#é
÷�ê¬Ý5â[Ý�ádÚ�ê�í > /¼×ªê�æ�é�ó¦æ�Ý5Ý
�43 � é¾ß#â�ï�ÝªÚ�Û�Ø N�ß#ì9é
÷�ã�á R�5 � R �ªàëé�â[Ú@ì#â�é�é�à9á�å�Ú
áÁã�ádã¬æ GJI �!å�Ú�â�Ø_á�é_Ø�Ý Ü5ã¬Ø�Ý¼÷�å#Ý�á�å#Ý5âdÚLä�ã¬Ù�Ý Û
ì�é¾êzð�ä�é¾ÛCÜ5Ú�ÛPç9Ý*Ø�Ý�Ü�é�Þ�ì9é¾æ�Ý ØVã¬Û¦á�éNÚSæ�Þ�Ú�êzê9Û�ß#ÞSç9Ý5âdé�àA� + $BA	����D�$
�*�

*ì#ã¬Ý Ü5Ý æ í ��î=å�Ú
á=ì#â�é¦é�à
ã¬æ4õ¦ß#ãzá�Ý�ãzÛ�æ%á�â�ß�Ü�á�ã¬Ù�ÝNãzÛaá�å�Ú�á óUæ�ã¬ÞNã¬ê�Ú�â*á�éJé�ß#â4é
÷�ÛÌì#â�é�é�à%ó¤ãzá@Ú�ê�æ�éFß�æ�Ý�æ���Ù
Ú�â�ã¬Ú�ç#ê¬ÝSê¬é¦é¾ì�æ%�
Ú�Û�Ø ��Ø�é�á�æ8�Bã¬ÛVé�â�Ø�Ý5âjá�éLÝ æ�á�Ú�ç#êzã�æ�å�Ü5é�â�â�Ý�Ü�á�Û#Ý æ�æfé�à�á�å�Ýªä�ã¬Ù�Ý Û�Ü5é�Û�æ�á�â�ß�Ü�á�ã¬é�Ûrí�!ªé
÷dÝ5Ù�Ý â ó�á�å#Ý
Þ�Ú�ãzÛlØ�ã4
PÜ�ß#êzá%ðPã¬ÛFé¾ß#â�Ü�é�Û�æ%á�â�ß�Ü�á�ã¬é�ÛFêzã¬Ý æ=ã¬ÛJÜ5é�Þ�ã¬Û#ä_ß�ìJ÷�ãzá�ålÜ�ê�Ú�ß�æ�ÝBä¾Ú¾Ø�ä�Ý5á�æÁá�å�Ú�á�÷Áé¾â�ï
àëé�â=á�å�Ý@îH��Ifó#÷�å�ãzê¬Ý@æ%á�ãzê¬êrì#â�Ý æ�Ý5â�Ù�ãzÛ�äSá�å#ÝLÞVÚ�ã¬ÛFì#â�é�ì9Ý5â�á�ã¬Ý æ=é�àhÙ
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý4ä¾Ú�Ø#ä�Ý�á�æ5í?	

× G N�×jî ãzÛ�æ�á�Ú�Û�Ü�Ý	 �÷�ãzá�å � Ù
Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝ�æ=Ú�Û�Ø"! Ü�ê�Ú�ß�æ�Ý�æ=ã¬æ�Ü5é�Û�æ�ã¬Ø#Ý5â�Ý ØCá�é�ç�Ý,� >4$,&*$BA=ãzà
Ú�Û�ØVé¾Û#ê¬ðNãzà¤á�å�Ýªàëé�ê¬ê¬é
÷�ãzÛ#äSç#ãzì�Ú�â�á�ãzá�Ý¼ä¾â�Ú�ì#å$#&%Bã¬æÁÚ@ì#ê�Ú�Û�Ú�â[ä¾â�Ú�ì#å9�$î=å#Ý¼Û#é�Ø�Ý�æ[é�à'#&%*Ú�â�Ý
ì�Ú�â�á�ãzá�ã¬é�Û#Ý�Ø�ãzÛ¦á�é@Ú@æ�Ý5áÁÜ�é¾â�â�Ý æ�ì9é�Û�Ø�ã¬Û#äBá�éSÙ�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ�æjÚ�Û�ØVÚ@æ�Ý�á[Ü5é�â�â�Ý�æ�ì9é�Û�Ø�ãzÛ�ä*á�éSÜ�ê�Ú�ß�æ�Ý�æ�1
á�å#Ý@Û�é�Ø#Ý*àëé¾âªÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#ê¬Ý,+�(jã�æ�Ú�Ø 6�Ú¾Ü�Ý5Û¦á�á�é_á�å#ÝLÛ#é�Ø�Ý4àëé¾â¼Ü�ê�Ú�ß�æ�Ý&)+*Lã�àjÚ�Û�ØJé¾Û#êzðCã�àfÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝ
+ ( Ú�ì#ì�Ý�Ú�â�ædãzÛXÜ�ê�Ú�ß�æ�Ý&) * í � Ý5àëÝ5â�á�éVöhã¬ä�ß�â�Ý $ í

Gªé
÷ á�å#Ý4á�â�Ú�Û�æ%àëé¾â�ÞVÚ
á�ãzé¾ÛCé�à�#&%Lã¬Û¦á�éPÚNì�é¾êzð�ä¾é�ÛJã¬æ�Ø�é¾Û#Ý4ãzÛXÚ_àëé�ß�â��&æ%á�Ý5ìJì#â�é�Ü5Ý æ�æ��

$ í,#&%Lã�æ�Ø�â�Ú�÷�ÛFã¬ÛJá�å#ÝLì�ê¬Ú�Û#Ý4ãzÛXÚ�æ�ß�ã�á�Ú�ç#ê¬ÝLÞVÚ�Û#Û#Ý â í

S í�î=å#ÝFæ�Ý5á_é�à�Ý�Ø�ä�Ý�æLãzÛ�Ü�ã�Ø�Ý5Û¦á_é¾Û ÚXÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#ê¬ÝVÙ�Ý5â�á�Ý5òQ�ëá�å#Ý���æ�á�Ú�â.� 	Bã�æLá�ß#â�Û#Ý Ø ã¬Û¦á�éaÚ
Ü5êzé¦æ�Ý�ØCâ�Ý Ü�á�ã¬êzã¬Û#Ý Ú�â >4)=)
�9ó�ã�í Ý�í¬ó�Ú�æ�ã¬Þ�ì#ê¬Ý@Ü�ê¬é¾æ�Ý ØFâ�Ý�Ü�á�ã¬ê¬ãzÛ#Ý�Ú�â=ì�Ú�á�årí

G íH�ÁÚ�Ü�åXê¬é¦é¾ìÌä�Ý5á�æªá�ß#â�Û#Ý ØaãzÛ¦á�éCÚPì9é�ê¬ð�ä�é�Û�Ú�êUì�ãzÝ�Ü�ÝSã¬ÛÌá�å#Ý_æ�å�Ú�ì�Ý_é�à[ÚPÛ�Ú�â�â�é
÷ â�Ý�Ü�á�ã��
ê¬ãzÛ�Ý Ú�âªÚ�Û#Û�ß#ê¬ß�æ5ó�ã�í Ý�í¬ó�ÚNì�é¾êzð�ä�é¾Û�Ú�ê¤Ø�é¾ÞVÚ�ã¬ÛF÷�ãzá�ålÝ�ò#Ú¾Ü�á�ê¬ðPé¾Û#ÝLå#é�ê¬Ý�í

j í�× ì9é�ê¬ð�ä�é�Û�Ú�ê�ì#ã¬Ý Ü�Ý4ã�æ�Ú�Ø#Ø#Ý ØFàëé�â�Ý�Ú�Ü�åFÜ5ê¬Ú�ß�æ�Ý�ó#æ�ß�Ü�åCá�å�Ú
á¼Ú�êzêrÚ�Û#Û�ß#ê¬ãrÚ�â�ÝBê¬ã¬Û#ï�Ý�ØCß#ì
ã¬Û¦á�é4é�Û#ÝªÜ5é�Û#Û�Ý Ü�á�Ý ØNØ�é�ÞVÚ�ãzÛrífî=å#ã�æjã�æjØ�é�Û#Ýªæ�ß�Ü�å_á�å�Ú�á[Ø�Ý Ü5é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾Û_ã¬Û¦á�éLÚLæ�ÞVÚ�êzê
Û�ß#Þ_ç�Ý â�é�àfì#ãzÝ�Ü�Ý�æ�Ú�Û�ØJæ�Ú�á�ã�æ%àëð�ã¬Û#äNá�å#ÝLã¬Û�æ�á�Ú�Û�Ü�Ý	 VÜ5é�â�â�Ý�æ�ì9é�Û�ØFÚ�ì#ì�â�é¾ì#â�ã�Ú
á�Ý5ê¬ð�í

ö#é�â�Ú�Û#é�á�å#Ý5â=Ú�ì#ì�êzã�Ü5Ú�á�ã¬é�ÛPé�àhÚ_æ�ã¬ÞNã¬ê�Ú�âdÞSß#êzá�ã¬ì#ê¬Ý��&æ%á�Ý5ìlÜ�é�Û�æ%á�â�ß�Ü�á�ã¬é�ÛPã¬ÛFÚ_å�Ú�â�Ø�Û�Ý æ�æ[ì#â�é�é�à%ó
æ�Ý Ý@á�å�ÝSì�Ú�ì�Ý â*ç�ð.�=Ú�ß#âBÚ�Û�ØXö�Ý5ï�Ý5á�Ý¾ó � ÷�å#Ý5â�ÝLá�å#ã¬æ¼á�Ý�Ü�å#Û#ã�õ¦ß#ÝSã�æ¼ß�æ�Ý�ØXãzÛÌá�å#Ý�Ü�é¾Û¾á�Ý�ò�á¼é�à
ä�Ý5é¾Þ�Ý�á�â�ã�Ü*ì�Ú�Ü�ï�ãzÛ�äNÚ�Û�ØlØ�ã¬æ�ì9Ý5â�æ�ã¬é�Ûrí

ö#é�â_Ú�Û é
Ù�Ý â�Ù�ã¬Ý5÷ é�à=á�å#ÝFÜ�é�Û�æ%á�â�ß�Ü�á�ã¬é�Ûró$â�Ý�àëÝ5â@á�éaö$ã¬ä�ß#â�Ý S àëé�â_ÚXì�é¾êzð�ä¾é�Û â�Ý�æ�ß�ê�á�ãzÛ#ä
àëâ�é¾Þ á�å�Ý G N�×jî ãzÛ�æ�á�Ú�Û�Ü�ÝLæ�å#é
÷�ÛJãzÛXö$ãzä¾ß#â�Ý $ í

� ã�á�å#é�ß�á$êzé¦æ�æUé�à#ä¾Ý5Û#Ý â�Ú�êzãzá%ð�ó�÷ÁÝ[Þ�Ú�ð4Ú�æ�æ�ß#Þ�Ýjá�å�Ú�á�# % ã¬æ$Ü�é¾Û#Û#Ý�Ü�á�Ý�Ø¤í'� ÝÁÚ¾æ�æ�ß#Þ�Ýjá�å�Ú
á
#&%[å�Ú¾ærç9Ý5Ý ÛSÝ5Þ_ç�Ý�Ø#Ø�Ý�ØLãzÛ_Ú�â�Ý�Ü�á�ãzê¬ãzÛ�Ý Ú�âUÞ�Ú�Û#Û#Ý â ó�÷�å#Ý â�Ý[Ü5ê¬Ú�ß�æ�Ý8Ù�Ý â�á�ã¬Ü5Ý æD��Ú�ê¬ê�÷�ãzá�åSØ#Ý5ä�â�Ý5Ý
á�å#â�Ý5Ý 	[Ú�Û�ØVÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#ê¬Ý¼Ù�Ý â�á�ã¬Ü5Ý æ��ëì9é¾æ�æ�ã¬ç#ê¬ðV÷�ã�á�åFØ�Ý ä�â�Ý5Ýªå#ã¬ä�å�Ý5âÁá�å�Ú�ÛPàëé�ß�â.	[Ú�â�Ý¼â�Ý5ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�Ý�Ø
ç¦ð�æ�õ¾ß�Ú�â�Ý æjé�à¤æ�ß#ãzá�Ú�ç#êzÝ*æ�ã¬ø5Ý 1¦Ý�Ø�ä�Ý�æ8Ú�â�Ý�â�Ý5ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�Ý�Ø�ç�ð_â�Ý Ü�á�ã¬êzã¬Û#Ý Ú�â8ì�Ú�á�å�æ[÷�ã�á�åCÚLê¬ãzÞ�ãzá�Ý Ø
Û¦ß�ÞSç9Ý5âLé�àÁç�Ý Û�Ø#æ í_× Ü�ê�Ú�æ�æBé�àÁÚ�êzä¾é�â�ã�á�å#ÞVæ¼ì#â�é
Ù�ã¬Ø#ãzÛ#äJæ�ß�Ü�å ÚFê¬Ú�ð¾é�ß�áBã¬æ*á�å#Ý$- $'&(
 C
&*�/.3�
Ú�ì#ì#â�é¾Ú¾Ü�å ç¦ð ö10é32¾ÞNÝ ãzÝ âCÚ�Û�Ø 6LÚ�ß�àëÞVÚ�Û�Ûró > � ÷�å�ã¬Ü�å ß�æ�Ý æCÛ#Ý�á%÷dé�â�ï ñ�é
÷ôá�Ý Ü�å#Û#ã�õ¦ß#Ý æCá�é

1



x

x

x

x
c

c

c

xx

(a) (b)

(d)

c

(c)

1

2

x

c
x

c3

1

x

x

2

3

2

2

4

4

3

1 1 3

2
2

öhã¬ä�ß�â�Ý $ � �(Ú�	jî=å#Ý�ç#ã¬ì�Ú�â�á�ã�á�Ý�ä�â�Ú�ì#å #&%¼Ü5é�â�â�Ý�æ�ì9é�Û�Ø#ãzÛ#ä*á�é@á�å#Ý G N�×jî ãzÛ�æ�á�Ú�Û�Ü�Ý ��+ > � + R �+ � 	��:� + R � + � � + / 	��:� + > � + R � + / 	�í��ëç 	=× ì�ê¬Ú�Û�Ú�â=â�Ý Ü�á�ãzê¬ã¬Û#Ý Ú�âÁÝ ÞSç9Ý Ø#Ø�ã¬Û#ä�é�à #&%�í���Ü=	
î=å#Ý ��æ%á�Ú�â.�4é�àrÝ�Ø�ä�Ý�æÁÚ¾Ø 6�Ú�Ü5Ý5Û¦á[á�é_Ú@Ù
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬ÝªÛ#é�Ø�Ý¾óL+ R í���Ø(	Á× ��êzé�é�ì �@Ü�é¾Û�æ%á�â�ß�Ü�á�Ý�Ø�àëâ�é�Þ
á�å#Ý@æ�á�Ú�â�é�àfÝ Ø�ä¾Ý æ í

�



x c x

c

x

x

c 2

1 1 3

2

4

3

öhã¬ä�ß�â�Ý S �8× ì9é�ê¬ð¦ä¾é�Û�Ú�ê9Ø#é�ÞVÚ�ã¬Û!� â�Ý ì#â�Ý�æ�Ý Û¦á�ã¬Û#ä@á�å#Ý G N�×jî ãzÛ�æ�á�Ú�Û�Ü�ÝBàëâ�é�Þ ö$ã¬ä�ß#â�Ý $ íA�
Ü�é�Û�æ�ã�æ%á�ædé�àràëé¾ß#â=Û�Ú�â�â�é
÷ ��Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ �SÚ�Û�Û¦ß�êzã ��á�å#ÝLÚ�â�Ý Ú¾æÁæ�å�Ú�Ø#Ý ØPã¬ÛFØ�Ú�â�ïVä�â�Ú�ð�	8Ú�Û�ØCá�å#â�Ý5Ý
Ü�ê�Ú�ß�æ�ÝCæ�å�Ú�ì9Ý æ ��á�å�ÝCÚ�â�Ý Ú¾æ@æ�å�Ú�Ø�Ý�Ø ãzÛ ç#ê�Ú�Ü�ï�	�íÌî=å#ÝPß#Û�Ø#Ý5â�êzð�ã¬Û#äXâ�Ý�Ü�á�ãzê¬ãzÛ�Ý Ú�âNØ�â�Ú�÷�ãzÛ#älé�à
á�å#ÝLä¾â�Ú�ì#å #&%Làëâ�é¾Þôö$ãzä¾ß#â�Ý $ �ëç 	dã�æ�æ�å�é
÷�ÛJØ�é�á�á�Ý ØlÚ�Û�ØJã¬ÛFê¬ã¬ä�å¦áªä�â�Ú�ð�í

�



Ú�Ü�å#ã¬Ý5Ù¾ÝJÚ ê¬é
÷ Û�ß#ÞSç9Ý5âVé�à*ç9Ý5Û�Ø#æ í � Û Ú ì#ê�Ú�Û�Ú�â�Ý5Þ_ç�Ý�Ø#Ø�ã¬Û#ä é�à
#&%¦ó[á�å#ÝÌæ�Ý�áVé�àBÝ Ø�ä¾Ý æ
Ú�Ø 6�Ú¾Ü�Ý5Û¦á�á�é_á�å#ÝSæ�õ¦ß�Ú�â�Ý¼àëé¾âªé�Û�ÝBÙ
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý4Û#é�Ø�Ý4àëé�â�ÞVæ�Ú�æ%á�Ú�â�ó�Ú�æ�æ�å#é
÷�ÛJãzÛXö$ãzä¾ß#â�Ý $ �(Ü 	 1
á�å�ß�æPÚ Ù
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬ÝJÜ Ú�Û ç9ÝXâ�Ý ì#â�Ý�æ�Ý Û¦á�Ý Ø ç�ð Ú�>4) )9�9ó�÷�å�ã¬Ü�å ã�æVé�ç�á�Ú�ã¬Û#Ý Ø ç�ð á�â�Ú�Ù¾Ý5â�æ�ã¬Û#ä,Ú
æ�ê¬ãzä¾å¦á�ê¬ðFé;8�æ�Ý�áBÙ�Ý5â�æ�ãzé¾ÛJé�àfá�å#Ý_ç�é¾ß#Û�Ø#Ú�â�ðJé�àfá�å�Ý_æ�á�Ú�â�ó�Ú¾æ¼æ�å#é
÷�ÛXã¬Ûaö$ãzä¾ß#â�Ý $ �(Ø 	�í*ùBã¬Ù�Ý Û
á�å#Ý�Û�Ú�á�ß#â�Ý=é�à9é�ß#âfÝ5Þ_ç�Ý�Ø#Ø�ã¬Û#ä¾æ ó¾ÚBê¬é�é�ì_Ü Ú�ÛNç�ÝªÚ¾æ�æ�ß#Þ�Ý ØSá�é4ç9Ý�Ú
ò�ã¬æ��!ì�Ú�â�Ú�ê¬êzÝ ê¦Ú�Û�ØSá�éLå�Ú�Ù¾Ý
ÚLæ�å#é¾â�á8Ø�Ý�æ�Ü5â�ã¬ì�á�ãzé¾Û�� ã�í Ý�í¬ó
á�å#Ý�Û�ß#Þ_ç�Ý â8é�à�ç9Ý5Û�Ø#æ8ãzÛNá�å�Ý�ì�Ú
á�å�Ú�Û�Ø_á�å#Ý ãzâÁÜ�é�é�â�Ø�ã¬Û�Ú
á�Ý æ$÷�ãzê¬ê
ç�ÝLã¬Û¦á�Ý5ä¾Ý5â�æ=é�àfæ�ã¬ø5ÝLç9é�ß#Û�Ø�Ý ØJì9é�ê¬ð¦Û�é�Þ�ã¬Ú�êzê¬ðVã¬ÛFá�å#ÝLê¬Ý5Û#ä�á�ålé�àhá�å#Ý G N�×jî ã¬Û�æ�á�Ú�Û�Ü�Ý¾í

� ÛFá�å#ÝBàëé�ê¬êzé
÷�ã¬Û#ä�ó�÷ÁÝLØ�Ý�æ�Ü5â�ã¬ç�ÝBá�å#Ý4á�å#ã¬â�ØJÚ�Û�ØCàëé�ß#â�á�åXæ�á�Ý5ì�æ��fâ�Ý5ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�ã¬Û#ä�Ú�êzé�é¾ìFç�ð
ÚFì9é�ê¬ð�ä�é¾Û�Ú�êfâ�Ý5ä�ã¬é�ÛÌá�å�Ú�áSÜ5Ú�Û,ç�ÝVì�Ú�â�á�ãzá�ã¬é�Û#Ý�ØÌã¬Û¾á�éJàëÝ5÷ á�Ý5â�â�Ú�ã¬Û�æ¼é¾Û#ê¬ðÌãzÛ,á%÷déJç�Ú�æ�ã¬Ü Ú�ê¬êzð
Ø�ã98�Ý5â�Ý5Û¦á[÷=Ú�ð�æ5í$î=å#Ý æ�Ý=á%÷déBì�Ú�â�á�ãzá�ã¬é�Û�æ8Ü5é�â�â�Ý�æ�ì9é�Û�ØLá�é4á�å#Ýªì9é¾æ�æ�ã¬ç#ê¬Ý=á�â�ß�á�åPæ�Ý�á�á�ã¬Û#ä¾æ8é�à9á�å#Ý
Ü�é�â�â�Ý æ�ì�é¾Û�Ø�ã¬Û#ä�Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ¾ídö�ß#â�á�å#Ý5â�Þ�é�â�Ý�ó�÷ÁÝSæ�å#é
÷ å#é
÷ á�å#ÝSÜ5ê¬Ú�ß�æ�Ý æ¼Ü Ú�Ûlç9ÝSâ�Ý5ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�Ý�Ø
ç¦ðVì9é�ê¬ð�ä�é¾Û�Ú�ê9ì#ã¬Ý Ü�Ý�æ8á�å�Ú
á�Ü�é¾Û#Û#Ý�Ü�ádá�å#Ý4ê¬é¦é¾ì�æ[àëé�âÁá�å#Ý4ã¬Û¦Ù¾é�ê¬Ù�Ý�Ø�Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ�æ5ó�æ�ß�Ü�åPá�å�Ú
ádá�å#Ý
Ú�Ø#Ø�ãzá�ã¬é�Û�Ú�ê�ì#ã¬Ý Ü5ÝÁàëé¾âjÚBÜ5ê¬Ú�ß�æ�ÝdÜ Ú�ÛNç�Ý�Ø�Ý�Ü�é�Þ�ì9é¾æ�Ý Ø_Ý�
PÜ�ã¬Ý5Û¦á�êzð@ãzà¤Ú�Û�ØSé�Û#ê¬ð@ãzà�á�å#Ý�Ü�ê�Ú�ß�æ�ÝÁã�æ
æ�Ú�á�ã�æ%è�Ý�ØPç�ðCÚ�ádê¬Ý Ú¾æ%á=é�Û#Ý4é�àUã�á�æ=êzãzá�Ý â�Ú�ê¬æ í 3Xé�â�ÝBì#â�Ý�Ü�ã�æ�Ý êzð¾ó¦á�å#Ý4â�Ý5ä�ã¬é�ÛPàëé�â�Ú�Û�ðPÜ�ê�Ú�ß�æ�Ý4Ü5Ú�Û
ç�ÝPØ�Ý�Ü�é¾ÞNì9é¾æ�Ý Ø,ã¬Û¾á�éXé�Û#ÝVÚ¾Ø#Ø�ãzá�ã¬é�Û�Ú�êfá�Ý5â�â�Ú�ã¬Û,ì9é�ê¬ð�ä�é�Û Ú�Û�Ø ì#ã¬Ý Ü5Ý æBá�å�Ú
áSÜ Ú�Û ç�ÝCÚ¾Ø#Ø�Ý�Ø
á�éNá�Ý â�â�Ú�ã¬Û�æ[àëâ�é¾Þ á�å#ÝBá�å#â�Ý Ý*ê¬é�é�ì�æ ó�ãzà$Ú�Û�ØPé�Û�êzðPãzàUá�å#ÝLØ�Ý Ü5é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾ÛCé�à$Ù
Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝ4Ú�Û�Û¦ß�êzã
Ü�é�â�â�Ý æ�ì�é¾Û�Ø#æ[á�éVÚ_æ�Ú
á�ã¬æ�àëð�ãzÛ�äSá�â�ß�á�åXÚ�æ�æ�ã¬ä�Û#Þ�Ý Û¾á�í �¼á�å#Ý5â�÷�ã�æ�Ý¾ó¾á%÷dé�Ú�Ø#Ø�ãzá�ã¬é�Û�Ú�ê¤ì#ã¬Ý Ü5Ý æd÷�ãzê¬ê
ç�ÝLÛ#Ý�Ü�Ý�æ�æ�Ú�â�ð�í

A�� �hÑB�L���¦Ï�Ð�Ö(Ï���� 
#Ñ�Ö 
 G ���L�
� Ý�àëÝ âjá�éSö$ã¬ä�ß#â�Ý G íK�Áé�Û�æ�ã�Ø�Ý5âÁÚ4êzé�é�ì�� (�â�Ý ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�ã¬Û#ä@Ú4Ù
Ú�â�ã¬Ú�ç#ê¬Ý +�(�ó¾Ü�é¾Û�æ�ã¬æ�á�ã¬Û#äLé�à ��(

êzã¬Û#Ý=æ�Ý ä�Þ�Ý5Û¦á�æD/�*�í$× æ�Ý5á$é�à�Ü�é�Û�æ�Ý�Ü�ß�á�ãzÙ¾ÝÁæ�Ý5ä�Þ�Ý Û¾á�ærÞVÚ�ð4Ý5ãzá�å#Ý âhå�Ú�Ù�Ý[Ú�ê�á�Ý5â�Û�Ú
á�ãzÛ#ä*êzÝ5à�á��rÚ�Û�Ø
â�ã¬ä�å¦á��!å�Ú�Û�Ølá�ß�â�Û�æ ó�â�Ý�æ�ß�ê�á�ãzÛ#äFãzÛ Ú���æ%á�Ú�ã¬â�Ü Ú�æ�Ý=��ì9é�â�á�ã¬é�ÛÌé�à�� ( ó�é�âBå�Ú�Ù�ÝLá%÷déFÜ5é�Û�æ�Ý Ü5ß�á�ã¬Ù�Ý
á�ß#â�Û�æSá�å�Ú�áNÚ�â�ÝPç9é�á�å â�ãzä¾å¾á8�*é¾âSê¬Ý�à�á��!å�Ú�Û�Ø¤ójã¬Û ÷�å#ã�Ü�å Ü5Ú¾æ�ÝP÷dÝCå�Ú�Ù�ÝVá�å#ÝFæ�ã�á�ß�Ú
á�ãzé¾Û é�à¼Ú
�8�H��á�ß�â�Û(�_àëé¾â�Þ�Ý ØJç�ðCÚ_á�â�ã¬ì#êzÝLé�àfÜ5é�Û�æ�Ý Ü5ß�á�ã¬Ù�ÝLæ�Ý5ä¾ÞNÝ Û¦á�æ íf× æ�Ý ä�Þ�Ý5Û¦á�ã¬æ�Ü Ú�ê¬êzÝ�Ø )BA'
 C
& $BA	�
ã�à�ã�á8ã�æfÛ#é�áfì�Ú�â�áfé�à9Ú*á�â�ã¬ì#êzÝdàëé¾â�Þ�ã¬Û#äLÚ�����á�ß#â�Ûró�Ú�Û�Ø_Ú������Q� @;E@��&(+�é�á�å#Ý5â�÷�ã�æ�Ý¾í$ö�é�âfâ�Ý�Ú�æ�é�Û�æ
á�å�Ú�á4÷�ã¬ê¬ê$ç9Ý Ü5é�Þ�Ý�Ü�ê¬Ý Ú�âBã¬ÛÌá�å�Ý_ì#â�é�é�à[é�à PrÝ Þ�Þ�Ú S ó¤÷dÝ_Ú¾æ�æ�ß#Þ�ÝSá�å�Ú
á �H��á�ß�â�Û�æ4Ú�â�Ý_÷ÁÝ êzê
æ�Ý ì�Ú�â�Ú
á�Ý Ø¤ó¦ã�í Ý�í¬ó�Û#é��H�&æ�Ý ä�Þ�Ý5Û¦ádã¬ædì�Ú�â�ádé�àUÞ�é�â�Ýªá�å�Ú�ÛJé�Û�Ýªá�â�ã¬ì#êzÝ*àëé�â�Þ�ãzÛ�äNÚM�H��á�ß#â�Ûró#Ú�Û�Ø
á�å#Ý â�ÝPÚ�â�ÝPÚ�á@êzÝ�Ú�æ�áLá%÷Áélé�â�Ø�ã¬Û�Ú�â�ðaæ�Ý5ä¾ÞNÝ Û¦á�æ4ç9Ý�á%÷dÝ5Ý5Û Ø#ã98�Ý5â�Ý5Û¦á �H�&æ�Ý5ä�Þ�Ý Û¾áLá�â�ã¬ì#ê¬Ý æ í � � à
Û#Ý Ü5Ý æ�æ�Ú�â�ð¾ó8á�å�ã¬æPÜ Ú�Û ç�ÝÌÚ¾Ü�å#ã¬Ý5Ù�Ý�Ø ç�ð Ú¾Ø#Ø�ã¬Û#ä Ú æ�ÞVÚ�ê¬ê�Û�ß#ÞSç9Ý5âCé�à*é¾â�Ø#ãzÛ�Ú�â�ð æ�Ý5ä¾Þ�Ý5Û¦á�æ
ç�Ý5á%÷ÁÝ Ý5Û#�H��á�ß#â�Û�æ=1�àëé�âªÚ�ÛJÝ5ò#Ú�Þ�ì#ê¬Ý�ó#æ�Ý5ÝLö$ãzä¾ß#â�Ý S Û#Ý�Ú�â=á�å�Ý@æ�å�Ú¾Ø�Ý ØJÜ�ã¬â�Ü�ê¬Ý æ í 	

Gªé
÷ á�å#ã�æ@ê¬é�é�ì	� ( ã�æ4á�ß#â�Û�Ý Ø ã¬Û¾á�éÌÚXâ�Ý Ü�á�ãzê¬ã¬Û#Ý Ú�â@Ú�Û#Û�ß#ê¬ß�æ ó�
 ( ó$ç�ðaÝ5ò¦á�Ý5Û�Ø#ãzÛ#ä����%à(Ú�á��
á�Ý5Û�ãzÛ#ä�� 	ÁÝ Ú¾Ü�åFå�é�â�ãzø é�Û¦á�Ú�ê
�
Ù�Ý5â�á�ã�Ü5Ú�ê#Ý Ø#ä�ÝE/�*Bé�àhá�å#Ý4ê¬é�é�ìJç¦ðFÚ_æ�ÞVÚ�ê¬êrÚ�Þ�é�ß#Û¦á�� $ $�� �ÌãzÛ
ç�é�á�åÌá�å#ÝNå#é�â�ãzø é�Û¦á�Ú�êUÚ�Û�ØXá�å�ÝSÙ�Ý â�á�ã¬Ü Ú�êfØ�ã¬â�Ý�Ü�á�ã¬é�ÛUó�â�Ý æ�ß#êzá�ã¬Û#äCã¬Û,ÚVâ�Ý Ü�á�Ú�Û#ä�ß#ê�Ú�â*â�Ý ä�ã¬é�Û���*
é�àh÷�ã�Ø�á�å���íH� G¼é�á�Ý4á�å�Ú�á=â�Ý5ä¾ãzé¾Û�æ�� * Ú�Û�Ø�� * % > Ú�â�ã¬æ�ãzÛ�ä@àëâ�é�ÞôÚ¾Ø 6�Ú�Ü5Ý5Û¦á�Ý Ø�ä¾Ý æ�/ * Ú�Û�Ø!/ * % >
÷�ãzê¬ê�é
Ù�Ý5â�ê�Ú�ìrí?	 � ÛFö$ã¬ä�ß#â�Ý G �(Ú 3 	8÷ÁÝ4æ�å�é
÷ á�å#ÝBâ�Ý�æ�ß#êzá=é�à¤à(Ú
á�á�Ý Û#ãzÛ�äNÚSì�é¾â�á�ãzé¾ÛPé�àhÚSêzé�é¾ìVàëé�â
Ú0��æ�á�Ú�ã¬â�Ü5Ú�æ�Ý=�ªì�é¾â�á�ãzé¾ÛNé�à�
 ( ífö#é¾âK�H��á�ß#â�Û�æjã¬ÛNá�å#Ý�ê¬é�é�ìró�ãzÛVÚ�Ø�Ø�ã�á�ãzé¾ÛSá�é4á�å#Ý=à(Ú�á�á�Ý5Û#ã¬Û#ä�ó¾÷ÁÝ
Ú�Ø#ØPæ�ÞVÚ�ê¬ê�â�Ý Ü�á�ã¬êzã¬Û#Ý�Ú�âdÝ�ò�á�Ý Û�æ�ã¬é�Û�æ[Ü5Ú�êzê¬Ý Ø �%á�Ú�ç�æ%�#ó�Ú�æ[æ�å#é
÷�ÛPã¬ÛFö$ã¬ä�ß#â�Ý G �ëç�3?	�í���ö#é�âdÝ Ú¾æ�ã¬Ý5â
Û#é�á�Ú
á�ã¬é�ÛUó�÷ÁÝ4æ%á�ãzê¬êrâ�Ý�àëÝ âÁá�éVÚSâ�Ý5ä¾ãzé¾ÛCÝ�ò�á�Ý5Û�Ø�Ý�ØCã¬ÛFá�å#ã�æ=ÞVÚ�Û#Û#Ý â�ç�ð�� * ó�Ý Ù�Ý5ÛCá�å#é¾ß#ä�åJãzá=ã�æ
Û#é�ádâ�Ý�Ü�á�Ú�Û#ä�ß�ê¬Ú�â í?	 G¼é�á�Ý¼á�å�Ú�áÁàëß�â�á�å#Ý5â=Ü�å�Ú�Û�ä�Ý æ8÷�ãzê¬ê�ç�Ý*Þ�Ú¾Ø�Ý¼ê�Ú
á�Ý5âÁá�éNÚ�Ü5Ü5é�Þ�Þ�é�Ø#Ú
á�Ý�àëé�â
á�å#Ý@Ü5ê¬Ú�ß�æ�Ý�æ�1#æ�Ý5Ý4ç9Ý5ê¬é
÷Lí

�*Ù�Ý5â�Ú�ê¬ê�ó�÷dÝ¼ä�Ý5áÁÚ@â�Ý æ�ß#êzá�ã¬Û#äSâ�Ý Ü�á�ã¬êzã¬Û#Ý�Ú�âÁÚ�Û#Û�ß#ê¬ß�æ8ì9é�ê¬ð�ä�é�Û�
 ( ó�Ü5é�Û�æ�ã�æ%á�ãzÛ#äSé�à�� ( �ëì�Ú�â��
á�ã�Ú�ê¬êzðFé
Ù�Ý5â�ê�Ú�ì#ì#ã¬Û#ä7	jì#ã¬Ý Ü5Ý æ���*�ó#Ý Ú¾Ü�åJÜ5é�â�â�Ý�æ�ì9é�Û�Ø#ãzÛ#äSá�éPÚNê¬ãzÛ#Ý@æ�Ý5ä¾Þ�Ý5Û¦á�/�*4é�à�� (�í

ö#é�âfÝ�Ú�æ�ãzÝ â$Ü5ê¬Ú¾æ�æ�ã�è9Ü5Ú
á�ãzé¾ÛSé�à9Ø�Ý�Ü�é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾Û�æ ó�Ú�Û�Ø@àëé�âjß�æ�ÝÁã¬Û_á�å#Ý�Ü�é¾â�â�Ý Ü�á�Û#Ý�æ�æhì#â�é�é�à�é�à

�



tabs

e
0

e

e e

e

e

1

2 4

5

6

e
3

3
d

4d

5d

0
d 1

d

2d

6
d

4d

0
d

d
1

6d
5d

2
d

e
0

e e

ee

e e

1 2

3 4

5 6

(a) (b)

(a’) (b’)
3

d

öhã¬ä�ß�â�Ý G � I[ãzÝ�Ü�Ý ædá�é�ç#ß#ã¬ê¬ØFá�å�Ý4Ú�Û#Û�ß#ê¬ß�ædàëé�â�â�Ý5ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�ãzÛ#ä�Ú_Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ ����Ú 	d× ��æ�á�Ú�ãzâ�Ü5Ú¾æ�Ý �
æ�Ý�õ¾ß�Ý5Û�Ü5Ý*é�àUÝ Ø�ä¾Ý æ ó / � ó / > ó OQOPO ó / � íH�(Ú 3 	d× â�Ý ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�ã¬Û#ä_æ�Ý�á=é�àhâ�Ý�Ü�á�Ú�Û#ä�ê¬Ý æ � � N � > NPOQOQOPN � � óÚ�Û�ØÌá�å#Ý ãzâ4Ø�é�á�æ5í��ëç 	¼× �8����á�ß#â�Û �Cæ�Ý õ¦ß#Ý5Û�Ü�ÝSé�à8Ý Ø�ä¾Ý æ ó(/ R ó / � ó / / ó¤Ú�Û�Ølá�å#Ý5ã¬â4Û#Ý5ã¬ä�å�ç9é�â�æ5í
�ëç�3?	=× â�Ý ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�ã¬Û#ä�æ�Ý5á=é�àhâ�Ý5ä¾ãzé¾Û�æ�1�Ú�ê¬æ�éNæ�å#é
÷�ÛJÚ�â�Ý*á�å#Ý4Þ�é�Ø#ã�è�Ü Ú
á�ãzé¾Û�æ ����á�Ú�ç�æ8��	ÁÚ¾Ø#Ø�Ý�Ø
á�éVâ�Ý Ü�á�Ú�Û#ä¾êzÝ�æ�� R Ú�Û�Ø�� / ó�Ú�Û�ØFá�å#ÝLì9é¾æ�ãzá�ã¬é�ÛJé�àjÚ�ê¬êrØ�é�á�æ5í

é�ß#âdâ�Ý�Ø�ß�Ü�á�ã¬é�Ûró�÷dÝ*æ�Ý5ê¬Ý Ü�á�ÚSæ�Ý�áHE > ó OQOPO ó�E R ����� > ó�é�à'� ( æ�ì9Ý Ü5ã¬Ú�ê�ì�é¾ãzÛ¦á�æ����.
 )'+��	�8	�ó�é¾Û#Ý¼Û#Ý�Ú�â
á�å#ÝLÞ�ã�Ø#Ø�ê¬Ý@é�à$Ý Ú�Ü�å � *¦ó�Ú�æ�æ�å#é
÷�ÛJãzÛXö$ãzä¾ß#â�Ý G í � àfÚ�ÛlÝ Ø�ä¾ÝBé�à � ($ä�Ý�á�æ�â�Ý5ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�Ý�ØPç�ðFÚ
â�Ý ä�ã¬é�ÛX÷�ãzá�å,ÚPá�Ú�çró¤÷ÁÝ_ÞVÚ�ï�Ý_æ�ß#â�Ý@á�å#Ý�Ø�é�á4ä�Ý5á�æBÜ�å#é¾æ�Ý5Ûlàëâ�é�Þ á�å�Ú
áBá�Ú�çUíBö�ß#â�á�å#Ý5â�Þ�é�â�Ý�ó
Ø�é�á�æ=àëâ�é¾ÞôØ�ã 89Ý â�Ý Û¦á � * 3 æªÜ5Ú�Û#Û#é�áªæ�Ý5Ý4Ý Ú¾Ü�åFé�á�å#Ý â í

� ÛXá�å#Ý_àëé�ê¬ê¬é
÷�ãzÛ#ä�ó�÷dÝ_Ü5é�Û�æ�ã�Ø�Ý5â*÷�å�Ú
á4æ�ß#ç�æ�Ý5á�æ*é�à[Ø�é�á�æBÜ5Ú�Ûaç�Ý�Ü�é
Ù¾Ý5â�Ý ØJç�ðFá�å#Ý�æ�Ú�ÞNÝ
á�Ý5â�â�Ú�ã¬ÛFì9é�ê¬ð�ä�é�Û�æ5í � Ý@æ�Ú�ðPá�å�Ú�á¼ÚNá�Ý5â�â�Ú�ã¬ÛCì9é�ê¬ð¦ä¾é�Û ��
4E�$'+ "$D*���[á�å#ÝSØ�é�á�æHE * Ú�Û�Ø0E *
� ó#ãzà
ã�á¼Ü5é�Û¦á�Ú�ãzÛ�æ=ç9é�á�ålé�à$á�å#Ý ÞJí

� Ò�� Ð � ��� 
�Ñ
Ö�
 G ��� ` 
#Ó � �¦ÐP�F� Ò�Ñ��
î=å#Ý[ã¬Û¦á�ß#ãzá�ã¬Ù�ÝÁã¬Ø�Ý�Úªã�ærá�å�Ú
á$á�å�ÝÁÚ�Û�Û¦ß�êzß�æ�

(�â�Ý5ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�ãzÛ#ä � (�Ü Ú�Û@é¾Û#ê¬ð*ç9ÝdØ#Ý Ü�é¾Þ�ì�é¦æ�Ý�Ø

ãzÛ¦á�é7��( � S á�Ý â�â�Ú�ã¬ÛXì9é�ê¬ð¦ä¾é�Û�æ¼ç�ðJß�æ�ã¬Û#äCé¾Û#ÝSé�àjá%÷ÁéFì�é¦æ�æ�ã¬ç#êzÝ_ÞVÚ
á�Ü�å�ãzÛ#ä¦æªé�àÁÚ�Ø 6�Ú¾Ü�Ý Û¾áBØ�é�á
ì�Ú�ã¬â�æ ó�æ�é á�å�Ú
áJÚ�ê¬êªé�à4á�å�ÝaÜ�é¾â�â�Ý æ�ì�é¾Û�Ø�ã¬Û#ä ì�Ú�ã¬â�æ�é�àLì�é¾êzð�ä¾é�Û�Ú�ê�ì#ãzÝ�Ü�Ý�æ�� * àëé¾â�ÞIá�Ý5â�â�Ú�ã¬Û

�



ì�é¾êzð�ä�é¾Û�æ=1�Ý Ú¾Ü�åXé�àfá�å�Ý æ�ÝLá%÷ÁéPÜ�å�é�ã�Ü�Ý æ¼Ü�é�â�â�Ý æ�ì�é¾Û�Ø#æ=á�éVè#ò�ãzÛ�äPÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝE+�(já�éPé�Û#ÝSé�àfá%÷Áé
ì�é¦æ�æ�ãzç�êzÝ4á�â�ß�á�ålÙ�Ú�êzß�Ý æ í

×dá[Ù
Ú�â�ãzé¾ß�æfì#ê�Ú�Ü�Ý�æ5ó�÷ÁÝ�÷�ã¬êzê�ÞVÚ�ï�Ý�ß�æ�Ý�é�à�á�å#Ý�àëé�ê¬ê¬é
÷�ãzÛ#äLæ�á�â�Ú�ã¬ä�å¦á�àëé¾â�÷=Ú�â�Ø@é¾ç�æ�Ý5â�Ù�Ú�á�ã¬é�Ûrí
!ªÝ5â�Ý�ó�á�å#Ý >9C
& .@
BC)� + $,&*"9�jé�à9á%÷ÁéLì9é�ã¬Û¦á�æjã�æfá�å�Ý�ÞNã¬Û#ã¬ÞSß#Þ Û�ß#ÞSç9Ý5â[é�à�Ý Ø�ä¾Ý æfã¬Û�Ú4ì�Ú
á�åNá�å�Ú
á
ã¬æBÛ#Ý�Ü�Ý æ�æ�Ú�â�ðCá�éJÜ5é�Û#Û#Ý�Ü�á*á�å#Ý ÞJí � Ý�æ�Ú�ðJá�å�Ú
áLÚPê¬ãzÛ#Ý�æ�Ý5ä�Þ�Ý Û¾á / ����> C
& .:�=á%÷déCì9é�ã¬Û¦á�æ�� >
Ú�Û�Ø�� R ó¤ãzà0/Væ�Ý5Ý�æ¼ç9é�á�åaé�à[á�å#Ý Þ Ú�Û�ØXá�å#Ý�ê¬ãzÛ#Ý_á�å�â�é¾ß#ä�å&/�Ø�é�Ý�æ*Û�é�áLæ�Ý ì�Ú�â�Ú
á�Ý�� > Ú�Û�Ø�� R
�ëã�í Ý¾ízó#ãzà�� > ó8/¦ó#Ú�Û�Ø�� R àëé¾â�Þ Ú ����á�ß#â�Û 	�í
Y(�L� ��
 Í�� ��+J+CBD)2�()BC
& +���� > $'&(
�� R 1
�*C
& +"D*�@��$ E@� +���A�A8$BC
&C�()B>���@ )'& � 
�� 
 D*��& +"D*�
> C
& .!
BC)� + $,& "
�#1
��+2B>�
��& + D8� E C)� $'+ E�):� + + D A'�
� �
	 � +"D*��> C
& .!
BC)� + $,&*"9��C)� + D A'�
� �K+"D*��&/+"D*��A'�
E2�L� +�1
� $*> C
&��E�Q� @;E@��&(+ C
&!� 
 +"D�$,+ ����>9C
& .3��+"D*��E �

Gªé
÷ ÷dÝLæ%á�Ú
á�Ý4á�å#ÝLÞVÚ�ã¬ÛlÜ�ê�Ú�ã¬Þ Ü�é¾Û�Ü�Ý â�Û�ãzÛ#äNÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#ê¬Ý*ä¦Ú�Ø�ä¾Ý�á�æ=Þ�é¾â�Ý*àëé�â�ÞVÚ�ê¬êzð*�
Y(�L� ��
 � �K),&8��C�
���A $,& $,&(&4� >��L� 
 ( $3�U
�����"�A�C�1
�

 $ 1%) �:�A+"D�$,+ A'�.� A'���Q��& +�� $ �,$BA�C $ 1 >�� �

 D8��& 
 (A".$'&]19� 
��.".)BE���)3�Q�9
�C
&(+ ) ��( � S +���A�A8$BC
& �()B>���@ )'&*� �4C �#$,&�
 ),& >�� C ��+ D8� A'�.C)�#$

��.".)BE���)3�$C
+ C ),& C
&�B=D	C "$D5�.$ "�D�+���A�A8$BC
&,�()B>���@ )'&�".),& + $ C
&*��+CBD) $ 
���$ "
��&(+A
 )'+�� E *M$'&(
HE * % > �

Q4Ñ�ÒUÒ�� Î � á4ã�æ*Ý�Ú�æ�ðCá�éJÜ�å�Ý Ü�ïFá�å�Ú�á*á�å#Ý ��ã�à%�Pì�Ú�â�áBå#é�ê�Ø#æ=�,�dðlÜ5é�Û�æ�á�â�ß�Ü�á�ã¬é�Ûró�àëé�â4Ú�Û�ð
á�Ý5â�â�Ú�ã¬ÛFì9é�ê¬ð�ä�é�ÛFá�å�Ú
áªÞVÚ
á�Ü�å#Ý æHE *SÚ�Û�Ø�E * % > ó#á�å#Ý â�Ý4ã�æªÚ_á�Ý5â�â�Ú�ã¬ÛFì9é�ê¬ð�ä�é�ÛFá�å�Ú
á¼Ü�é¾Û¦á�Ú�ã¬Û�æ
Ú�ê¬êré�à�� *@Ú�Û�Ø � * % > í

îUéPæ�Ý5Ý4á�å#ÝSÜ�é¾Û�Ù�Ý5â�æ�Ý�ó�Ú�æ�æ�ß�ÞNÝ4á�å�Ú
á¼á�å#Ý â�ÝLã�æ¼ÚNá�Ý5â�â�Ú�ãzÛJì�é¾êzð�ä¾é�Û%��
�á�å�Ú
áBÜ�é�Û¦á�Ú�ã¬Û�æªÚ
á
êzÝ�Ú�æ�ádá�å#â�Ý5Ý@Ø�é�á�æ í �,Ý4÷�ã¬êzêUÚ�â�ä¾ß#ÝBá�å�Ú�á�Û#éPæ�ß�Ü�åFì9é�ê¬ð�ä�é�ÛlÜ5Ú�ÛFÝ5ò�ã¬æ�á í

öhã¬â�æ%á�ó¤ã�áLàëé¾êzê¬é
÷ªæªàëâ�é�Þ PUÝ5Þ�ÞVÚ $ á�å�Ú
áLÛ#éFá%÷ÁélØ�é�á�æBàëâ�é�Þ ì#ã¬Ý Ü5Ý æ � * Ú�Û�Ø�� * % 
@÷�ãzá�å
G�
���
 S ��(�� G Ü Ú�Û_ç�Ý�Ü�é¾Û¦á�Ú�ã¬Û#Ý�Ø@ã¬ÛSá�å#Ýªæ�Ú�Þ�Ý[á�Ý5â�â�Ú�ãzÛ_ì�é¾êzð�ä�é¾Ûró�æ�ãzÛ�Ü5Ý[á�å#Ý�ê¬ãzÛ#ï_Ø�ã¬æ�á�Ú�Û�Ü�Ý
ç�Ý5á%÷ÁÝ Ý5ÛJá�å#Ý Þôã�æ�ä�â�Ý Ú�á�Ý â[á�å�Ú�ÛJá�å�â�Ý Ý�í

3Xé�â�Ý5é
Ù¾Ý5â�ó á%÷dé@Ø�é�á�æDE *ªÚ�Û�Ø�E * %9R Ú�â�Ý�Ú�á[êzã¬Û#ïNØ�ã¬æ�á�Ú�Û�Ü�Ý*Ú
á8ê¬Ý Ú�æ�ájá�å�â�Ý Ý 1¾á�å#Ý ðNÜ Ú�Û�é�Û#ê¬ð
ç�ÝSÜ5é�Û¦á�Ú�ãzÛ�Ý ØFãzÛJá�å�ÝSæ�Ú�Þ�Ý*á�Ý5â�â�Ú�ãzÛJì9é�ê¬ð¦ä¾é�Û � 
 ã�à$á�å#Ý â�ÝLã�æªÚ�ê¬ãzÛ�Ý@æ�Ý ä�Þ�Ý5Û¦á=á�å�Ú�á��H�!ê¬ãzÛ#ï�æ
á�å#Ý ÞJíjî=å#ã�æ[Ü Ú�Û�é�Û�êzð_ç�Ý�á�å#Ý¼Ü Ú�æ�Ýdãzà / * ó / * % > ó / * %9R àëé¾â�Þ Ú �H��á�ß#â�Û91¾á�å#ã�æjã�æjá�å#Ý¼æ�ã�á�ß�Ú
á�ãzé¾Û
ãzê¬êzß�æ%á�â�Ú�á�Ý Ø�ç�ð � R ó � � ó � / ã¬ÛPö$ãzä¾ß#â�Ý G �(ç 	�íjî=å#Ý�ì#ß�â�ì9é¾æ�Ýªé�à�á�å#Ý�á�Ú�ç�æ8ã�æfá�é@ä�ß�Ú�â�Ú�Û¦á�Ý5Ýdá�å�Ú
á
ãzÛXá�å#ã�æ*Ü Ú�æ�Ý�ó#á�å#Ý_Ü5ê¬Ú�ãzÞ æ�á�ã¬êzê$å#é�ê�Ø#æ=� �dðXÜ�é¾Û�æ�á�â�ß�Ü�á�ãzé¾Ûró E * Ú�Û�Ø#E * %9R å�Ú�Ù�ÝLê¬ã¬Û#ïXØ�ã¬æ�á�Ú�Û�Ü�Ý
ä�â�Ý Ú
á�Ý5âdá�å�Ú�ÛJá�å#â�Ý5Ý¾í

î=å#Ý5â�Ý�àëé¾â�Ý¾óhÚ�Û�ðaá�Ý5â�â�Ú�ã¬Û,ì9é�ê¬ð�ä�é�Û � 
 Ü�é¾Û¦á�Ú�ã¬Û�æLÚ�áSÞ�é¾æ�áLá%÷ÁéÌØ�é�á�æ@Ú�Û�Ø Ü5Ú�Û Ü�é�Û¦á�Ú�ã¬Û
á%÷ÁéVØ�é�á�æ=é�Û�êzðFã�à$á�å#Ý ðFÚ�â�Ý*àëâ�é¾Þ é
Ù�Ý â�ê�Ú�ì�ì#ãzÛ�ä � * 3 æ ó�Ú�æ�Ü5ê¬Ú�ãzÞ�Ý�Ø¤í �

î=å#ã¬æªãzÞ�ì#ê¬ãzÝ�æ�á�å�Ú
áª÷dÝ@Ü5Ú�ÛlØ#Ý Ü�é¾Þ�ì�é¦æ�Ý 

(jã¬Û¾á�é � �R á�Ý â�â�Ú�ã¬Û�æ=ã¬Ûlá%÷ÁéVÜ�é¾ÞSç#ã¬Û�Ú�á�é�â�ã�Ú�ê¬êzð
Ø�ã98�Ý5â�Ý5Û¦áª÷=Ú�ð�æ��

� Í�� � Ûlé¾Û#ÝLØ�Ý Ü5é�Þ�ì�é¦æ�ãzá�ã¬é�Û ��á�å#Ý#��é�Ø#Ø(�_é¾Û#Ý 	�ó#Ø�é�á�æ�E � Ú�Û�Ø�E > Ú�â�Ý4ÞVÚ
á�Ü�å#Ý Øró�E R Ú�Û�Ø0E �
Ú�â�ÝBÞVÚ
á�Ü�å�Ý Ø¤ó#Ý5á�Ü�í

� ��� � ÛFá�å�ÝBé�á�å#Ý âªØ�Ý Ü5é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾Û ��á�å#Ý0��Ý Ù�Ý5Û �Sé¾Û#Ý 	�ó#Ø�é�á�æHE R � � � > Ú�Û�Ø�E � Ú�â�ÝBÞVÚ
á�Ü�å�Ý Ø¤ó
E > Ú�Û�Ø�E R Ú�â�Ý*ÞVÚ�á�Ü�å#Ý�Ø¤ó#Ý�á�Ü�í

�*Û#ÝSé�à$á�å#Ý æ�Ý@á%÷déCØ�Ý�Ü�é¾ÞNì9é¾æ�ãzá�ã¬é�Û�æM�(æ�Ú�ð�ó�á�å#Ý_é�Ø�ØXé�Û#Ý 	=÷�ã¬êzêfÜ�é¾â�â�Ý æ�ì�é¾Û�ØJá�éFæ�Ý5á�á�ã¬Û#äCá�å#Ý
Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ +�( �%à(Ú�ê�æ�Ý=�#ó¦á�å#ÝLé�á�å#Ý5â=á�é�æ�Ý�á�á�ã¬Û#ä�+�( �%á�â�ß#Ý �#í

� ÛXá�å#ÝSàëé�ê¬êzé
÷�ã¬Û#ä�ó�÷dÝS÷�ã¬êzê$â�Ý�àëÝ5â¼á�éCá�å#Ý_ì#ãzÝ�Ü�Ý�æ¼ã¬ÛÌé�Û�ÝSé�àjá�å#Ý æ�Ý@á%÷déCØ�Ý�Ü�é¾ÞNì9é¾æ�ãzá�ã¬é�Û�æ
Ú�æ � ����D�$9�8����ó8æ�ã¬Û�Ü�ÝVá�å#Ý5ð Ú�â�ÝVç�Ú¾æ�ã�Ü5Ú�êzê¬ðÌàëé¾â�Þ�Ý Ø ç�ð,á%÷ÁéXé¾â�á�å#é�ä¾é�Û�Ú�êjâ�Ý�Ü�á�Ú�Û#ä¾êzÝ�æ5í �(î=å#ã�æ

$ O



Ø�é�Ý æLÛ#é�á@â�ß�êzÝ�é�ß#áLá�å#ÝVÙ
Ú�â�ã¬é�ß�æLØ�ã 8�Ý5â�Ý5Û¦áLì�é¦æ�æ�ãzç�ãzê¬ã�á�ãzÝ�æ@Ú
áLá�å#ÝVÝ5Û�Ø#æLé�àÁá�å#Ý�æ�Ý P9�!æ�å�Ú�ì�Ý�æ5ó
Ú�Û�Ø,á�å�Ú
áLá�å�Ý5â�ÝV÷�ãzê¬ê8ç9ÝCæ�é¾Þ�Ý_á�Ú�ç�æ=1få#é
÷dÝ5Ù�Ý â ó�á�å#ã�æ@Ø�é�Ý æLÛ�é�áSÚB8�Ý Ü�áLá�å#ÝV÷=Ú�ðÌã¬Û ÷�å#ã¬Ü�å
á�å#Ý_á�Ý â�â�Ú�ã¬ÛXì�é¾êzð�ä¾é�Û�æBÜ�é
Ù¾Ý5â�á�å#ÝNØ#é�á�æ ó�÷�å#ã�Ü�åXá�ß#â�Û�æ*é�ß�áBá�éFç�Ý�Ú�ê¬êhá�å�Ú�áBÞVÚ
á�á�Ý â�æ*ãzÛaé�ß#â
â�Ý�Ø�ß�Ü�á�ãzé¾Ûrí?	

A�� �hÑB�L���¦Ï�Ð�Ö(Ï�� K�� 
#ÔD� �L�
GªÝ�ò�áj÷dÝ=Ø#Ý æ�Ü�â�ãzç9Ý=å#é
÷ á�é4Ü5é�Û#Û�Ý Ü�áfá�å#Ý�Ú�Û#Û�ß#ê¬ß�æfì9é�ê¬ð¦ä¾é�Û�æhàëé¾âjâ�Ý ì#â�Ý�æ�Ý Û¦á�ã¬Û#ä*Ù
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý æ

ç¦ðVÚ¾Ø#Ø�ãzá�ã¬é�Û�Ú�ê�ì9é�ê¬ð¦ä¾é�Û�æ[â�Ý ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�ã¬Û#äSÜ5ê¬Ú�ß�æ�Ý�æ5í N�ã¬Û�Ü�Ý*÷ÁÝ*å�Ú�Ù�ÝªÚ¾æ�æ�ß#Þ�Ý ØVá�å�Ú�á[á�å�Ý*ä¾â�Ú�ì#å
#&%�é�à8á�å#Ý G N�×jîRã¬Û�æ�á�Ú�Û�Ü�Ý_ã¬æ4Ü�é¾Û#Û#Ý�Ü�á�Ý�Ø¤ó�á�å�ã¬æ4÷�ã¬êzêfâ�Ý æ�ß#êzáBã¬Ûaé¾Û#ÝNÜ5é�Û#Û�Ý Ü�á�Ý Øaì�é¾êzð�ä�é¾Û�Ú�ê
Ø�é�ÞVÚ�ã¬Ûrífö#é¾âjá�å#Ý¼â�Ý�æ�ß#êzá�ã¬Û#äLé
Ù¾Ý5â�Ú�ê¬ê¦ì�ã¬Ü�á�ß#â�Ý�ó¦â�Ý5àëÝ5âjá�é@ö$ãzä¾ß#â�Ý S ó�ã¬ÛV÷�å#ã�Ü�åNÙ
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬ÝªÚ�Û�Û¦ß�êzã
Ú�â�Ý4æ�å#é
÷�ÛJãzÛXØ#Ú�â�ïVä¾â�Ú�ðPæ�å�Ú¾Ø�ãzÛ�ä�ó�÷�å#ã¬êzÝ4á�å#Ý@Ü�ê�Ú�ß�æ�Ý4ä¾Ú¾Ø�ä�Ý5á�æ=Ú�â�Ý4æ�å#é
÷�ÛJã¬Ûlæ�é�ê¬ã�ØCç#ê�Ú�Ü�ï�í

�Áé�Û�æ�ã¬Ø#Ý5âVÚ Ü�ê�Ú�ß�æ�Ý )F÷�ãzá�å á�å#Ýlá�å#â�Ý5ÝlÙ
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý æ#+�(���ó0+�(
�
ódÚ�Û�Øi+�(

�
í �dð Ü5é�Û�æ�á�â�ß�Ü �

á�ã¬é�Ûró¤Ú�ê¬êhá�å#â�Ý5ÝNÚ�Û#Û�ß#ê¬ã�
 ( ��ó 
 (
�
ó 
 (

�
å�Ú�Ù¾Ý �H��á�ß#â�Û�æBÜ�ê¬é¾æ�ÝLá�éCá�å#Ý�Ü�é¾â�â�Ý æ�ì9é�Û�Ø�ã¬Û#äPÜ5ê¬Ú�ß�æ�Ý

Ù�Ý5â�á�Ý5ò¤íÌ×�à�á�Ý â_â�Ý5ì�â�Ý�æ�Ý Û¾á�ãzÛ�älá�å#ÝFÙ�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝPÚ�Û#Û�ß#êzã�óf÷ÁÝFÚ�â�ÝPãzÛ Úaæ�ãzá�ß�Ú�á�ã¬é�Û Ú¾æ@æ�å#é
÷�Û ãzÛ
öhã¬ä�ß�â�Ý j �(Ú�	�íÌ×¼æ_æ�å�é
÷�Û ãzÛ ö$ã¬ä�ß#â�Ý j �(ç 	�ój÷dÝPÞVÚ�ï¾ÝPæ�é¾Þ�ÝCæ�ÞVÚ�êzêÁÞNé�Ø�ãzè�Ü Ú
á�ã¬é�Û�æLá�éÌá�å#Ý
Ú�Û#Û�ß#ê¬ã�í8ö$ã¬ä�ß#â�Ý j ��Ü=	dã¬êzê¬ß�æ�á�â�Ú
á�Ý�ædá�å#Ý@Ø#ã98�Ý5â�Ý5Û�Ü5ÝLç�Ý5á%÷ÁÝ Ý5Ûlß#Û��!Û#Ý ä¾Ú
á�Ý ØJÚ�Û�ØFÛ#Ý ä¾Ú
á�Ý ØFÙ
Ú�â�ã��
Ú�ç#ê¬Ý æ ó�ç�ðlæ�å�é
÷�ãzÛ#äPá�å#ÝNÜ�é�Û�æ%á�â�ß�Ü�á�ã¬é�Ûl÷�ãzá�åXá%÷déPé�àjá�å#ÝSê¬ãzá�Ý5â�Ú�ê�æªå�Ú�Ù¦ã¬Û#äPæ�÷�ã�á�Ü�å#Ý ØÌêzé¾ä�ã�Ü5Ú�ê
ì�Ú�â�ã�á%ðPàëâ�é¾Þôö$ãzä¾ß#â�Ý j �ëç 	�í 	 � ÛFá�å#Ý4àëé¾êzê¬é
÷�ã¬Û#ä�ó�÷dÝ4ä�ã¬Ù�ÝLÚ�Ø�Ý�á�Ú�ã¬êzÝ�ØJØ#Ý æ�Ü�â�ãzì�á�ãzé¾Ûrí

� Û á�å#ÝÌä¾â�Ú�ì#å #&%¾ó�Ú�Û¦ð Ù�Ý â�á�Ý�ò�� â�Ý ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�ã¬Û#ä Ú Ü�ê�Ú�ß�æ�ÝXå�Ú¾æPØ�Ý5ä¾â�Ý Ýlá�å#â�Ý5Ý¾í � Û Ú
â�Ý�Ü�á�ã¬ê¬ãzÛ#Ý�Ú�âBØ�â�Ú�÷�ã¬Û#äVé�à # % ó�á�å#ã�æªã¬Þ�ì#ê¬ãzÝ�æªá�å�Ú
á*á�å#Ý â�Ý@Þ_ß�æ�á*ç9Ý@á%÷déPÚ�Ø 6�Ú¾Ü�Ý5Û¦á¼Ý�Ø�ä�Ý�æ�á�å�Ú
á
â�Ý�Ú�Ü�å��Ìàëâ�é�Þ1é�ì#ì9é¾æ�ãzá�ÝPØ�ã¬â�Ý�Ü�á�ãzé¾Û�æ�1f÷dÝCÜ5Ú�êzê8á�å#Ý�æ�ÝVá�å#Ý ��Ú�Ü�â�é¾æ�æ%�CÝ�Ø�ä�Ý�æ5ófÚ�Û�Ø á�å#ÝPê¬é�é�ì�æ
â�Ý ì#â�Ý�æ�Ý Û¦á�ã¬Û#ä�á�å#Ý Þ ÷ÁÝ@Ü Ú�ê¬êrá�å�Ý:��Ú¾Ü�â�é¾æ�æ8�_ê¬é¦é¾ì�æ í���î=å#Ý æ�Ý_Ú�â�ÝLê¬é�é�ì�æ 
 ( �4Ú�Û�Ø�
 (

�
ã¬Ûlá�å#Ý

è�ä�ß#â�Ý�í?	 î=å#ÝNâ�Ý Þ�Ú�ãzÛ�ãzÛ#äFêzé�é¾ì�� 

(
�
ã¬ÛÌá�å#Ý_è�ä�ß#â�Ý 	¼ê¬ãzÝ�æ ��ãzÛ,ç�Ý5á%÷ÁÝ Ý5Û(�Pá�å#Ý�é�á�å#Ý â�æ íL×ªÛ�ð

�H��á�ß#â�ÛNÜ5êzé¦æ�Ýdá�é4ÚBÜ�ê�Ú�ß�æ�Ý=Ù�Ý â�á�Ý�ò@å�Ú¾æhá%÷Áé4Ü�é¾â�Û#Ý â�æ=1�Ø�Ý ì�Ý Û�Ø�ã¬Û#ä4é�ÛN÷�å#ã�Ü�åNæ�ã¬Ø#ÝÁá�å#Ý�Ü�é¾â�Û#Ý â�æ
êzã¬ÝL÷�å#Ý5ÛlÙ�ã¬Ý5÷dÝ ØCàëâ�é¾Þôã¬Û�æ�ã�Ø�Ý4é�à$á�å�Ý@æ�ã¬Þ�ì#êzÝ@Ü5êzé¦æ�Ý�ØCâ�Ý5ä¾ãzé¾ÛFæ�ß#â�â�é¾ß#Û�Ø�Ý�ØCç�ðVá�å#ÝLÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝ
êzé�é�ìVê¬é�é�ï�ã¬Û#ä4á�é
÷=Ú�â�Ø#æfá�å#Ý¼Ü�ê�Ú�ß�æ�Ý¾ó�÷dÝ¼æ�ì9Ý Ú�ï_é�àrÚ#��ê¬Ý�à�á.�@Ú�Û�ØVÚ/��â�ãzä¾å¾á.�4æ�ã�Ø�Ýªé�à¤Ú �H��á�ß#â�Ûrí

ö#é�â=Ú�ê¬ê9á�å#â�Ý5Ý��H��á�ß#â�Û�æ ó�÷ÁÝ4Ü�å�Ú�Û�ä�Ý¼é¾Û#Ý¼é�àUãzá�æ=æ�ã�Ø�Ý�æ�� � àhÚ_Ù
Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝ¼é�Ü Ü�ß#â�æÁãzÛlÚSÜ5ê¬Ú�ß�æ�Ý
Ú�æ8Ú�ÛNß�Û���Û�Ý5ä¾Ú�á�Ý�Ø_Ù
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý�ó¾÷ÁÝªÜ�å�Ú�Û#ä¾ÝÁá�å#Ýªê¬Ý�à�á=æ�ã�Ø�Ý 1¦ãzà�ãzá[é�Ü5Ü5ß#â�æjÚ�æ8Ú4Û#Ý ä¾Ú�á�Ý ØNÙ
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý�ó
÷ÁÝÌÜ�å�Ú�Û#ä�ÝJá�å#ÝÌâ�ãzä¾å¾áCæ�ã�Ø�Ý�í � Û Ú�êzê*Ü5Ú�æ�Ý æ ódé�Û#ÝXì�Ú�â�áVé�àBá�å#ÝÌÜ�å�Ú�Û#ä�Ýlã�æ �%ñ�ã¬ì#ì#ã¬Û#ä�� á�å#Ý
â�Ý�æ�ì9Ý Ü�á�ã¬Ù�ÝSÜ5é�â�Û#Ý5â*ãzÛlá�å#Ý_ê¬é�é�ìÌæ�éVá�å�Ú
á*÷dÝ@ä¾Ý�á¼á%÷déPÝ5ò¦á�â�ÚVá�ß#â�Û�æªã¬ÛXá�å#ÝSê¬é�é�ìrí¼î=å�ã¬æBÜ5Ú�Û
ç�ÝBá�å�é�ß#ä¾å¾á=é�à$Ú�ædì#ê�Ú�Ü�ã¬Û#ä�Ú�Û�PF�&æ�å�Ú�ì�Ý�Ø ��Ø�Ý5Û¦á%�SãzÛFá�å�ÝBê¬é�é�ìró�Ú¾Ø#Ø�ã¬Û#äSá%÷déSÝ5ò�á�â�ÚSâ�Ý5ä¾ãzé¾Û�æ�1
àëé�â[æ�ãzÞ�ì#ê¬ã�Ü�ãzá%ð�ó¦÷ÁÝªæ�á�ã¬êzê�â�Ý5àëÝ5âjá�é4á�å#Ý*æ�Ý5á[é�à9á�å#Ý�æ�Ý¼â�Ý ä�ã¬é�Û�æjÚ¾æ�� * ó¦÷�ã�á�åPÜ�é¾Û�æ�Ý�Ü�ß�á�ãzÙ¾Ý=ãzÛ�Ø#ã¬Ü5Ý æ
ãzÛ�Ø#ã¬Ü Ú
á�ã¬Û#äPÚ¾Ø 6�Ú�Ü5Ý5Û�Ü5ðFÚ�ê¬é�Û�ä_á�å#ÝLê¬é¦é¾ì �(Ú�Û�Ø¤ó�á�å�Ý5â�Ý�àëé�â�Ý�ó�ì�Ú�â�á�ã�Ú�ê¬êzðCé
Ù�Ý5â�ê�Ú�ì#ì#ã¬Û#äNâ�Ý ä�ã¬é�Û�æ.	�í
�*Û#Ý¼é�àrá�å#Ý¼á%÷Áé_Û#Ý5÷ â�Ý5ä¾ãzé¾Û�æ8÷�ã¬ê¬ê�ç9Ý*â�Ý�àëÝ â�â�Ý ØNá�éNÚ¾æjá�å#Ý ��ì�Ú�â�Ú�ê¬ê¬Ý5ê5�4â�Ý ä�ã¬é�Ûró�Ú�æ[ã�á�æÁê¬é�Û�ä�Ý5â
æ�ã�Ø�ÝCê¬ã¬Ý æ@ì�Ú�â�Ú�ê¬êzÝ êjá�éXá�å#ÝFØ#ãzâ�Ý Ü�á�ã¬é�Û á�é
÷=Ú�â�Ø#æBá�å#ÝFÜ5ê¬Ú�ß�æ�Ý 1fá�å#ÝFé�á�å#Ý5â@ê¬ã¬Ý æ@é¾â�á�å#é�ä¾é�Û�Ú�êjá�é
á�å#ã�æ4Ø�ãzâ�Ý Ü�á�ã¬é�Ûró¤æ�éFãzá4ã¬æBÜ5Ú�êzê¬Ý ØÌá�å#Ý ��é¾â�á�å#é�ä¾é�Û�Ú�ê �Nâ�Ý5ä�ã¬é�ÛUíBî=å#Ý_á�å�â�Ý ÝNÜ5é�â�Û#Ý5â�æªâ�Ý5ì#ê�Ú�Ü5ãzÛ�ä
á�å#Ý�é�Û�Ý�Ü�å�Ú�Û#ä¾Ý ØÌÜ5é�â�Û#Ý5â4é�àdÚ�����á�ß#â�Û,Ú�â�Ý_á�å#Ý ��é¾â�á�å#é�ä¾é�Û�Ú�êhÜ5é�â�Û#Ý5â.�:�(ãzÛ�Ü5ã¬Ø#Ý5Û¦áLé�Û#ê¬ðXá�é
á�å#Ý*é�â�á�å#é¾ä�é�Û�Ú�ê#é¾Û#Ýªé�à¤á�å#Ýªá%÷dé@Û#Ý ÷ â�Ý ä�ã¬é�Û�æ.	�ó�á�å#Ý���Û�Ý5÷ Ü�é¾â�Û#Ý â%���(ãzÛ�Ü�ã�Ø�Ý5Û¦á[á�éSç9é�á�åVá%÷Áé
Û#Ý5÷ â�Ý5ä�ã¬é�Û�æ%	�ó�Ú�Û�ØNá�å#Ý ��ì�Ú�â�Ú�ê¬êzÝ ê �4Ü5é�â�Û#Ý5â��(ãzÛ�Ü5ã¬Ø#Ý5Û¦áÁé¾Û#êzðSá�éLá�å#Ýªì�Ú�â�Ú�êzê¬Ý5ê�é�à�á�å#Ý�á%÷déLÛ#Ý ÷
â�Ý ä�ã¬é�Û�æ.	�í � Û Ú�Ø�Ø�ã�á�ãzé¾ÛÌá�éFã¬Û¦á�â�é�Ø#ß�Ü�ã¬Û#äFá�å#ÝNá%÷déFÛ#Ý ÷ â�Ý5ä¾ãzé¾Û�æ5ó9á�å#ÝNá�Ú�ç,é�Ûaá�å#ÝVÜ�å�Ú�Û#ä�Ý�Ø
æ�ã�Ø�Ý¼é�à¤á�å#Ý��H��á�ß#â�ÛPä¾Ý�á�æÁÞ�é
Ù�Ý�ØNá�é@á�å#Ý¼Û�Ý5÷ Ü�é¾â�Û�Ý5â[Ú�Û�ØVì#ê�Ú�Ü5Ý Ø�á�é
÷dÚ�â�Ø#æjá�å#Ý*ß#Û�Ü�å�Ú�Û#ä�Ý�Ø
æ�ã�Ø�ÝNé�àjá�å�Ý ����á�ß#â�ÛUí ��î=å#ã¬æ4Ú¾æ�æ�ß#â�Ý æ=á�å�Ú
áBá�å#ÝNì#â�é�ì9Ý5â�á�ã¬Ý æ¼é�à PUÝ5Þ�ÞVÚ S æ�á�ã¬ê¬êhå#é¾ê¬Ø,Ú
á*á�å#Ý
ÞNé�Ø�ãzè�Ý�ØQ����á�ß#â�Ûrí 	 ×ªê�æ�é�ó[÷dÝXÚ�Ø#Ø Ú�Û Ý�ò�á�â�Úaá�Ú�ç Ú�á�Ý�Ú�Ü�å é�â�á�å#é¾ä�é¾Û�Ú�ê=Ü�é¾â�Û#Ý â ó[ì#ê¬Ú¾Ü�Ý�Ø

$ $



(a)

(b)

(c)

Ri2

Ri31
Ri

1
Ri

Ri2

Ri3

Ri3

Ri2

1
Ri

öhã¬ä�ß�â�Ý j � �(Ú�	jî=å#â�Ý5ÝªØ�ã 8�Ý5â�Ý5Û¦á[Ú�Û#Û�ß#ê¬ã�ó�àëé�â[Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ�æS+ ( ��ó�+ (
�
ó�+ (
�
ó�÷�ãzá�å ����á�ß#â�Û�æ8Ü�ê¬é¾æ�Ý=á�é

á�å#Ý�Ù¾Ý5â�á�Ý�òSàëé�â8Ü�ê�Ú�ß�æ�Ý �K+�( � � +�(
�
� +�(

�
	 1�á�å#Ý�ã¬Û�Ø�ã�Ü5Ú�á�Ý Ø�P9�!æ�å�Ú�ì9Ý æjÜ5é�â�â�Ý�æ�ì9é�Û�ØLá�éBá�å#Ý=á�â�ß�á�å

Ú�æ�æ�ã¬ä�Û#Þ�Ý Û¾á�æUé�à8+�(���ó3+�(
�
ó
é¾âD+�(

�
á�å�Ú
áj÷Áé¾ß#ê�Ø@æ�Ú�á�ã�æ%àëð	)�í �(ç 	�Pré�Ü5Ú�ê¾Þ�é�Ø�ãzè�Ü5Ú�á�ã¬é�Û�æhá�é4Ú�Û�Û¦ß�êzã


 (���ó 
 (
�
ó 

(

�
Û#Ý Ú�âhá�å#Ý5ã¬âD����á�ß#â�Û�æ5í��(Ü 	hî=å�Ýªæ�Ú�ÞNÝ=é¾ì�Ý â�Ú�á�ã¬é�Û�æhàëé�âjÜ5ê¬Ú�ß�æ�Ý � +�(�� � +�(

�
� +�(

�
	�í

$ S



á�é
÷=Ú�â�Ø#æÁá�å#Ý@Ü5ê¬Ú�ß�æ�Ý4Ù¾Ý5â�á�Ý�ò¤ó#Ú¾æ�æ�å#é
÷�ÛFãzÛXö$ã¬ä�ß#â�Ý j í
öhã¬Û�Ú�êzê¬ð�ó#÷dÝLÚ�Ø#ØlÚ�æ�ãzÞ�ì#ê¬ÝLâ�Ý�Ü�á�ãzê¬ãzÛ�Ý Ú�â � $ � �!æ�ã¬Ø#Ý Ø(	M��Ü5ê¬Ú�ß�æ�ÝBâ�Ý5ä¾ãzé¾Û(�Sá�å�Ú�á¼Ü�é�Û�Û#Ý Ü�á�æªÚ�êzê

á�å#â�Ý5Ý=Ú�Û#Û�ß#ê¬ã�ó�æ�ß�Ü�åSá�å�Ú�áUá�å�â�Ý ÝÁé�à�á�å#Ý=æ�ã�Ø�Ý�æUé�à#á�å#ÝdÜ�ê�Ú�ß�æ�Ý[â�Ý5ä¾ãzé¾ÛLêzã¬Ý=Ú�ê¬é�Û#ä�á�å#Ýdç�é¾ß#Û�Ø#Ú�â�ã¬Ý æ
é�àUá�å#ÝLÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#ê¬Ý*ê¬é�é�ì�æ íH�CN�Ý Ý@öhã¬ä�ß�â�Ý j í?	Nö#é�âdá�å#Ý@Ú�Ü5â�é¦æ�æÁêzé�é¾ì�æ5ó�á�å#ÝLÜ�é¾Û#Û#Ý Ü�á�ã¬é�ÛJã¬ædá�éNá�å#Ý
é�â�á�å#é¾ä�é�Û�Ú�êUâ�Ý5ä¾ãzé¾Ûró9÷�å#ãzê¬Ý_á�å#Ý�Ü�é¾Û#Û#Ý Ü�á�ã¬é�ÛXàëé¾âBá�å#Ý ��ã¬ÛÌç9Ý�á%÷dÝ5Ý5Û �Cê¬é�é�ìÌã�æ 6%ß�æ%á4ê¬ãzÛ#Ý�ØÌß#ì
÷�ã�á�åFá�å#ÝLì�Ú�â�Ú�êzê¬Ý5ê¤â�Ý5ä¾ãzé¾Ûrí

IfÝ5â�àëé�â�ÞNã¬Û#älá�å#Ý æ�ÝCÞ�é�Ø�ãzè�Ü5Ú�á�ã¬é�Û�æ@àëé�â_Ú�êzê=Ü�ê�Ú�ß�æ�Ý�æ@â�Ý æ�ß#ê�á�æ@ã¬Û ÚXì9é�ê¬ð�ä�é�Û�Ú�ê[â�Ý5ä¾ãzé¾Û �
á�å�Ú�ádå�Ú¾æÁÚNØ�Ý�æ�Ü5â�ã¬ì�á�ã¬é�ÛCì�é¾êzð�Û#é¾ÞNã�Ú�ê9ã¬ÛPá�å�ÝBæ�ãzø Ý¼é�àrá�å#Ý G N#×jî ãzÛ�æ%á�Ú�Û�Ü5Ý  �í � ÛCì�Ú�â�á�ã¬Ü5ß#ê¬Ú�â ó
á�å#ÝFÛ¦ß�ÞSç9Ý5â!��(¼é�à�ì#ã¬Ý Ü�Ý�æ ��*Vé�àªÚ�Û#Û�ß#ê¬ß�æ 

(ªÚ�à�á�Ý5âSá�å#ã�æ@ê�Ú�æ�á_æ�Ý5â�ãzÝ�æLé�à�Þ�é�Ø�ãzè�Ü5Ú�á�ã¬é�Û�æLã�æ
ì�é¾êzð�Û#é¾ÞNã�Ú�ê¬ê¬ðPç�é¾ß#Û�Ø�Ý�ØJãzÛJá�å�ÝLÛ¦ß�ÞSç9Ý5â-� é�àhÙ
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý æ�Ú�Û�ØCá�å#ÝLÛ�ß#Þ_ç�Ý â,! é�àjÜ�ê�Ú�ß�æ�Ý æ í

� Ò�� Ð � �,K4��
#ÔD�����4� Ò�Ñ��
Gªé
÷ ÷dÝLÜ�ê�Ú�ã¬Þ0�

Y(�L� ��
 � 
 D*��A'� C)��$@
 �%".) E��():��C
+ C ),&:)���� C
& + ) $,+ E�):� +�!]"�� �(�� > � ( �'S +���A�A8$ C
&F�()B>��3�
@ )'&*� �=C �J$'&(
M),& >�� C �H+ D8�>e,h�X�ZIXaW ������T C
&8� + $'& "
�  *D�$3�J$E��$,+ C)� �
�BC
& @M+ A	��+ D�$3�
�$C9@ & E���&(+ �

Q4Ñ�ÒUÒ�� Î î=å�Ý/��ãzà8��ì�Ú�â�á¼é�àhá�å#ÝSÜ5ê¬Ú�ãzÞ ã¬æ¼â�Ý ê¬Ú�á�ã¬Ù�Ý êzðCæ�á�â�Ú�ã¬ä�å¦á�àëé�â�÷dÚ�â�ØF� �ÁÚ�Ü�åXÚ�Û#Û�ß#ê¬ß�æ

 ( ä¾Ý�á�æfØ�Ý�Ü�é¾ÞNì9é¾æ�Ý ØSãzÛ¦á�é?� ( �'S PF�&æ�å�Ú�ì�Ý�æ5ó�Ú¾æfæ�ß#ä¾ä�Ý�æ%á�Ý ØLç�ð PrÝ Þ�Þ�Ú S 1
àëé�âfÝ Ú¾Ü�å_Ú�Û#Û�ß#êzß�æ5ó
á�å#ÝVØ�Ý�Ü�é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾ÛÌá�å�Ú
áLã�æBÜ�å�é¾æ�Ý5Û,Ü5é�â�â�Ý�æ�ì9é�Û�Ø#æ�á�éFá�å#ÝNá�â�ß�á�å æ�Ý�á�á�ãzÛ�äFé�à8á�å#Ý�Ù
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý�í
×¼ædæ�å#é
÷�Û�ã¬ÛCö$ãzä¾ß#â�Ý?1���Ú 	 � �(Ü 	�ó�Ú�Û�ð_æ�Ú
á�ã¬æ�è�Ý�ØVÜ�ê�Ú�ß�æ�Ý¼Ú�ê¬ê¬é
÷ªæ8Ú�Û P9�!æ�å�Ú�ì9Ýªé�à¤Ú�Û#Û�ß#ê¬ß�æ�
 ( é�à
á�å#Ý�æ�Ú�á�ã�æ%àëð�ã¬Û#äPÙ
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý +�(8á�éCç9Ý_Ý Û#ê¬Ú�â�ä¾Ý Ølç�ðlÚPì#ã¬Ý Ü5ÝSé�à[á�å#ÝNÜ�ê�Ú�ß�æ�ÝSâ�Ý5ä¾ãzé¾Ûró�æ�ß�Ü�åXá�å�Ú
á
á�å#ÝJâ�Ý ÞVÚ�ã¬Û#ãzÛ�äÌì�Ú�â�á_é�àªá�å�ÝFÜ�ê�Ú�ß�æ�ÝFâ�Ý ä�ã¬é�Û ã�æSé¾Û#ÝPá�Ý5â�â�Ú�ãzÛ ì9é�ê¬ð�ä�é¾Ûrí,î=å#ã�æ_ãzÞ�ì#ê¬ãzÝ�æ_á�å#Ý
æ%á�Ú
á�Ý�ØFá�é�á�Ú�ê¤Û�ß#Þ_ç�Ý â�é�à$á�Ý5â�â�Ú�ã¬ÛFì9é�ê¬ð�ä�é�Û�æ5í

� áSâ�Ý ÞVÚ�ã¬Û�æ4á�éaÝ æ�á�Ú�ç�êzã�æ�å á�å#Ý ��é�Û#ê¬ðaãzà8�Xì�Ú�â�á_é�à=á�å#ÝFÜ�ê�Ú�ã¬ÞJíXîhéÌæ�ã¬Þ�ì#ê¬ã�àëð á�å�ÝCÚ�â�ä�ß��
ÞNÝ Û¦á¼Ú�Û�ØPàëé�â�ç9Ý�á�á�Ý5â�â�Ý�àëÝ â�Ý Û�Ü�Ý¾ó¦÷dÝLÜ�å#é�é¾æ�ÝBÚNæ�Ý�á�é�àhá%÷Áé�Ú�Ø#Ø#ã�á�ãzé¾Û�Ú�êH��Ü�ê�Ú�ß�æ�Ý=�_Ø�é�á�æ5ó�E�� >��	
Ú�Û�Ø/E � R �	 ó9àëé�âBÝ Ú¾Ü�åÌÜ�ê�Ú�ß�æ�ÝSâ�Ý5ä¾ãzé¾Ûró�Ú¾æ*æ�å#é
÷�ÛÌã¬Ûaö$ãzä¾ß#â�Ý � 1¤Ú�ê¬æ�é�ó�Ú
à�á�Ý5â*á�å#ÝNÞ�é�Ø#ã�è�Ü Ú
á�ãzé¾Û
ãzê¬êzß�æ%á�â�Ú�á�Ý Ø ã¬Û ö$ã¬ä�ß#â�Ý j ó[÷dÝlÚ�Ø 6%ß�æ�áVá�å�ÝlÜ�å�é�ã�Ü�ÝJé�à ��Ù
Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝ �aØ�é�á�æNàëé¾âVÝ Ú�Ü�å Ú�Û#Û�ß#ê¬ß�æ
á�é ì#â�Ý æ�Ý5â�Ù�ÝFá�å#ÝXì�â�é¾ì�Ý â�á%ð Ø#Ý æ�Ü�â�ãzç9Ý Ø ã¬Û PUÝ5Þ�ÞVÚ S í � ÝX÷�ãzê¬ê¼æ�å#é
÷ á�å�Ú
áCá�å#Ý â�ÝlÞSß�æ%á
ç�Ý�Ú") ����$'+ C)� �
�BC
&	@ � ����D�$
�*�5órã�í Ý¾ízórÚPá�Ý â�â�Ú�ã¬ÛÌì9é�ê¬ð¦ä¾é�ÛÌÜ5é�Û¦á�Ú�ãzÛ#ã¬Û#äCá%÷ÁéFÙ�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝNØ�é�á�æªá�å�Ú
á
Ü�é�â�â�Ý æ�ì�é¾Û�Ø#æÁá�éVÚNá�â�ß�á�ålÚ¾æ�æ�ã¬ä�Û#Þ�Ý5Û¦á=é�àfÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝ,+ ( æ�Ú�á�ã�æ%àëð�ã¬Û#äVÜ�ê�Ú�ß�æ�Ý&)
í

�,ÝP÷�ã¬ê¬êÁÝ�æ%á�Ú�ç#ê¬ã¬æ�å á�å�ã¬æSç¦ð ì#â�é
Ù�ãzÛ#älá�å#ÝPàëé¾êzê¬é
÷�ã¬Û#äÌæ�Ý�õ¦ß#Ý5Û�Ü5ÝVé�àªÝ êzÝ ÞNÝ Û¦á�Ú�â�ð,Ü5ê¬Ú�ãzÞVæ
Ú�ç9é�ß�á¼Ø�Ý�Ü�é¾ÞNì9é¾æ�ãzá�ã¬é�Û�æ=é�àD� ÷�ã�á�ålÚ�á�ÞNé¦æ%á�! "
� �(�� > � ( � S á�Ý5â�â�Ú�ãzÛJì9é�ê¬ð¦ä¾é�Û�æ=�

� Í � G¼é_á�Ý5â�â�Ú�ãzÛJì9é�ê¬ð¦ä¾é�ÛlÜ5Ú�ÛJÜ5é�Û¦á�Ú�ãzÛlØ�é�á�ædàëâ�é¾Þ á%÷dé�Ø#ã98�Ý5â�Ý5Û¦á¼Ü�ê�Ú�ß�æ�Ý4â�Ý5ä�ã¬é�Û�æ5í

� � � G¼é_á�Ý5â�â�Ú�ãzÛJì9é�ê¬ð¦ä¾é�ÛlÜ5Ú�ÛJÜ5é�Û¦á�Ú�ãzÛJÞ�é�â�Ý¼á�å�Ú�Ûlé�Û�Ý4Ü5ê¬Ú�ß�æ�Ý4Ø#é�á í

� ��� G¼é_á�Ý5â�â�Ú�ãzÛJì9é�ê¬ð¦ä¾é�ÛlÜ5Ú�ÛJÜ5é�Û¦á�Ú�ãzÛJÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝ4Ø�é�á�æ=àëâ�é�Þ á%÷déVØ�ã 89Ý â�Ý Û¾áªÚ�Û#Û�ß#êzã�í

��� � G¼é_á�Ý5â�â�Ú�ãzÛJì9é�ê¬ð¦ä¾é�ÛlÜ5Ú�ÛJÜ5é�Û¦á�Ú�ãzÛJÞ�é�â�Ý¼á�å�Ú�ÛJá%÷déNÙ
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬ÝLØ�é�á�æ5í

��
 � G¼é_á�Ý5â�â�Ú�ãzÛJì9é�ê¬ð¦ä¾é�ÛlÜ�é¾Û¾á�Ú�ã¬Û#ã¬Û#äNÚ�Ø�é�áJE � R �	 Ü5Ú�ÛJÜ5é�Û¦á�Ú�ãzÛlÚ�Û�ðPé�á�å#Ý âªØ�é�á�í

��� � ×¼Û¦ðPá�Ý5â�â�Ú�ã¬ÛFì9é�ê¬ð�ä�é�ÛlÜ�é¾Û¦á�Ú�ã¬Û�ædÝ5ãzá�å�Ý5â�á%÷dé�Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ4Ø�é�á�æ5ó�é�â=Û#é�Û�Ý@Ú
áªÚ�ê¬ê�í

��� � × á�Ý â�â�Ú�ã¬Û ì9é�ê¬ð�ä�é¾Û � 
 Ü Ú�Û Ü�é�Û¦á�Ú�ã¬Û Ú Ü�ê�Ú�ß�æ�ÝJØ#é�á E � >��	 é�Û#ê¬ð ã�àBã�áCÜ5é�Û¦á�Ú�ãzÛ�æ_Ú ).�
æ�Ú
á�ã¬æ�àëð�ãzÛ#ä�P9�!æ�å�Ú�ì9Ý�í

$�G



(d)(c)

(a) (b)

Ri2

Ri3

Ri2

Ri3

1
Ri

Ri2

Ri3

Ri2

Ri31
Ri

1
Ri 1

Ri

öhã¬ä�ß�â�Ý,1����*Ý Ü5é�Þ�ì�é¦æ�ã¬Û#ä@ÚLÜ5ê¬Ú�ß�æ�Ý�â�Ý5ä¾ãzé¾Û_÷�ãzá�åVé¾Û#Ý�Ý�ò�á�â�ÚBá�Ý5â�â�Ú�ãzÛ�ì9é�ê¬ð¦ä¾é�Û9� �(Ú�	��8Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝ
+�(
�
æ�Ú
á�ã¬æ�è�Ý æ_Ü�ê�Ú�ß�æ�Ý )
íQ�ëç 	��8Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý5+�(

�
Ø�é�Ý æ@Û�é�áNæ�Ú
á�ã¬æ�àëð Ü�ê�Ú�ß�æ�Ý )
ójç�ß�áNÙ
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý5+�( �

Ø�é�Ý æ í���Ü=	 GªÝ ã�á�å#Ý5â=Ù
Ú�â�ã¬Ú�ç#ê¬Ý�+ (
�
Û#é�â0+ ( �ªæ�Ú
á�ã¬æ�àëðPÜ�ê�Ú�ß�æ�Ý )�ó¦ç�ß�ádÙ
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý�+ (

�
Ø�é�Ý æ íH�(Ø(	 Gªé

Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝLæ�Ú
á�ã�æ�è�Ý æ�Ü5ê¬Ú�ß�æ�Ý&)
í

dc
(2) dc

(1)

Ri2

1
Ri 3

Ri

ö$ã¬ä�ß#â�Ý � �8î=å#Ý@Ø�é�á�æ�Ú�â�é¾ß#Û�ØCá�å#ÝLÜ�ê�Ú�ß�æ�Ý4â�Ý5ä�ã¬é�ÛFàëâ�é�Þôö$ã¬ä�ß#â�Ý j �ëç 	

$ j



K�� 
#Ö�� Í àëé�ê¬ê¬é
÷ªæjãzÞ�Þ�Ý Ø#ã¬Ú�á�Ý5ê¬ð_àëâ�é¾Þ PUÝ5Þ�ÞVÚ $ Ú�Û�Ø_á�å#Ýªà(Ú¾Ü�á8á�å�Ú
á�ó¾ç�ð_Ü5é�Û�æ�á�â�ß�Ü�á�ã¬é�Ûró
Ø�ã98�Ý5â�Ý5Û¦á¼Ü5ê¬Ú�ß�æ�Ý4â�Ý5ä¾ãzé¾Û�ædå�Ú�Ù�ÝBêzã¬Û#ïJØ�ã¬æ�á�Ú�Û�Ü�Ý4ä¾â�Ý�Ú
á�Ý âdá�å�Ú�ÛFá�å#â�Ý5Ý�í

K�� 
#Ö�� � àëé�ê¬êzé
÷ªæ*àëâ�é�Þ PUÝ5Þ�ÞVÚ $ � E � >��	 Ú�Û�Ø E � R �	 Ú�â�ÝVÚ
áLê¬ãzÛ�ï,Ø�ã�æ%á�Ú�Û�Ü5ÝNá�å#â�Ý5Ý¾óhÚ�Û�Ø
á�å#Ý ðFÜ5Ú�Û#Û#é�á=ç9é�á�ålç�Ý ����ê¬ãzÛ�ï�Ý ØJç�ðCÚ�Û¦ðCêzã¬Û#Ý@æ�Ý5ä�Þ�Ý Û¾á�í

K�� 
#Ö�� ��� î=å�ÝPÚ�Ø#Ø�ãzá�ã¬é�Û�Ú�êjá�Ú�ç�æ@Ú¾æ�æ�ß#â�ÝNá�å�Ú�áLá�å#ÝPê¬ã¬Û#ï,Ø�ã�æ�á�Ú�Û�Ü�ÝVç9Ý�á%÷dÝ5Ý5Û Ú�Û�ðXá%÷Áé
Ø�é�á�æ=àëâ�é¾Þ á%÷dé�Ø#ã98�Ý5â�Ý5Û¦áªÚ�Û#Û�ß#ê¬ãrã�æ=ä�â�Ý Ú�á�Ý5âdá�å�Ú�ÛJá�å�â�Ý Ý�í

K�� 
#Ö�� � ã¬æªÚ�ê¬æ�éNãzÞ�ì#ê¬ãzÝ�ØJç¦ð�PrÝ ÞNÞVÚ S í
K�� 
#Ö�� 
 � � á@ã¬æ4Ý�Ú�æ�ðlá�éÌÜ�å#Ý�Ü�ïlá�å�Ú�áBá�å#Ý5â�Ý�ã¬æ@é�Û#ê¬ðXé�Û#Ý#�(Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ 	*Ø#é�áL÷�ã�á�å#ã¬Û ê¬ã¬Û#ï

Ø�ã¬æ�á�Ú�Û�Ü�Ýªá�å#â�Ý5Ý�é�à¤Ú�Û�ðSÜ�ê�Ú�ß�æ�ÝªØ�é�á E � R �	 í !ªé
÷dÝ5Ù¾Ý5â�ó�á�å#ã�æ[Ø#é�áÁÚ�Û�Ø�E � R �	 Ü5Ú�Û#Û#é�áÁç�ÝJ����ê¬ã¬Û#ï�Ý�Ø
ç¦ðJÚ�Û�ðVê¬ãzÛ#Ý@æ�Ý5ä¾Þ�Ý5Û¦á í

K�� 
#Ö�� � � �dð/�Áê�Ú�ã¬Þ 1�ó¤÷dÝSÛ#Ý Ý Ø ! á�Ý5â�â�Ú�ãzÛÌì9é�ê¬ð�ä�é¾Û�æ 6%ß�æ�á4á�éJÜ�é
Ù�Ý â*Ú�êzêfØ�é�á�æ E � R �	 ó
Ú�Û�ØJÛ#é¾Û#Ý4é�àUá�å#Ý5Þ Ü5Ú�ÛJÜ5é�Û¦á�Ú�ãzÛlÚNÙ�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ4Ø�é�á�í8î=å#ã�æ�êzÝ�Ú�Ù�Ý�æ[é¾Û#êzð � �(�� > � ( �'S ì9é�ê¬ð¦ä¾é�Û�æ
á�é,Ü5é
Ù�Ý âLá�å#Ý�� �(�� > ��(ªÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#ê¬ÝCØ�é�á�æ5í �dð �Áê�Ú�ã¬Þ j ójÛ#éaá�Ý5â�â�Ú�ã¬Û ì�é¾êzð�ä�é¾Û Ü5Ú�Û Ü�é�Û¦á�Ú�ã¬Û
ÞNé¾â�ÝBá�å�Ú�ÛJá%÷déNÙ
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý4Ø�é�á�æ5ó�æ�éNá�å#Ý ðPÞSß�æ%áªÝ�Ú�Ü�ålÜ�é�Û¦á�Ú�ã¬ÛCá%÷dé�é�àUá�å#Ý5Þlí

K�� 
#Ö�� � � ö�é�â[Ú�Û�ð_Ü�ê�Ú�ß�æ�Ý�)
ó¾á�å�Ý¼Ø�é�áDE�� >��	 Ü5Ú�Û�Û#é�á8ç9Ý¼Ü�é¾Û¦á�Ú�ã¬Û#Ý�Ø_ã¬Û�á�å�Ý¼æ�Ú�Þ�Ý=á�Ý5â�â�Ú�ã¬Û
ì�é¾êzð�ä�é¾Û,Ú¾æ�E � R �	 í � á4àëé�ê¬ê¬é
÷ªæªá�å�Ú
á E � >��	 ÞSß�æ�áLç�Ý�ã¬ÛÌá�å#ÝVæ�Ú�ÞNÝNì9é�ê¬ð¦ä¾é�Û Ú�æ*á%÷ÁéFÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝ
Ø�é�á�æ�1�ç�ð�PrÝ5Þ�ÞVÚ S ó¾á�å#Ý�æ�Ý*ÞSß�æ�ádç9Ý*àëâ�é¾Þ é
Ù¾Ý5â�ê¬Ú�ì#ì#ã¬Û#äLâ�Ý5ä�ã¬é�Û�æ5í Gªé
÷ ãzádã�ædÝ Ú�æ�ð_á�é_Ü�å�Ý Ü�ï
á�å�Ú�á�á�å#ã�æ�ã�æ�é�Û#ê¬ðPì9é¾æ�æ�ã¬ç#ê¬ÝBàëé�âªÚ ).�&æ�Ú�á�ã�æ%àëð�ã¬Û#ä�PF�&æ�å�Ú�ì�Ý¾í

î=å#ã¬æ=ì�â�é
Ù¾Ý æÁá�å#ÝLê¬Ý5Þ�ÞVÚ#í �

î=å#Ý5â�Ý�àëé¾â�Ý¾ó¾á�å#Ý5â�ÝLã�æ�ÚNØ#Ý Ü�é¾Þ�ì�é¦æ�ãzá�ã¬é�ÛJãzÛ¦á�é

! "
��
(�� >

��(
S

á�Ý5â�â�Ú�ã¬Û�æ5óÁã�à@Ú�Û�Ø é¾Û#ê¬ð ãzà*á�å#Ý G N�×jî ã¬Û�æ%á�Ú�Û�Ü5Ýlã¬æPæ�Ú
á�ã¬æ�è�Ú�ç#êzÝ¾ódÜ5é�Þ�ì#ê¬Ý�á�ãzÛ#ä á�å#ÝXì#â�é¦é�à*é�à
î=å#Ý5é¾â�Ý Þ $ í �

�rÎ H �¦Õ¾Ò4���[Ò4��Ö(Ï��aQ*Ò �����=��ÓhÑB
 Ö�Ï ��� T � 
#Õ;�
� ÛSá�å#ã¬æ[æ�Ý�Ü�á�ã¬é�ÛUó�÷ÁÝªÜ5é�Û�æ�ã�Ø�Ý5â$á�å�Ý�ì#â�é¾ç#ê¬Ý5ÞRé�à9Ø�Ý�Ü�é�Þ�ì9é¾æ�ãzÛ�ä4ÚBì9é�ê¬ð�å#Ý Ø�â�Ú�ê�é¾ç�6%Ý Ü�á8ãzÛ¦á�é

L,á�Ý5â�â�Ú�ã¬Û,ì9é�ê¬ð�å#Ý Ø�â�Ú#í � Û á�å#ã�æ@Ü Ú�æ�Ý�óhá�å#ÝPÝ5ò�á�â�ÚJØ#ãzÞ�Ý5Û�æ�ã¬é�Û ä¾ãzÙ¾Ý æ4ß�æLÝ Û#é�ß�ä�å ñ�Ý�ò�ã¬ç#ã¬êzãzá%ð
á�éNÞNé�Ø�ãzàëðVé�ß�â[ì#â�Ý5Ù�ã¬é�ß�æ[á%÷Áé �!Ø#ãzÞ�Ý5Û�æ�ã¬é�Û�Ú�ê#ì#â�é�é�à%ó�÷�å#ã�Ü�åCÚ�ì#ì�êzã¬Ý ØPá�éSì9é�ê¬ð�ä�é¾Û�Ú�ê9Ø�é�ÞVÚ�ã¬Û�æ
÷�ã�á�å_å#é¾êzÝ�æ5ó�á�é*ð�ã¬Ý5ê�ØSÚ*å�Ú�â�Ø�Û#Ý�æ�æhì#â�é�é�à#ç�Ú¾æ�Ý�Ø@é�ÛSá�å#Ý=Ü�é¾Û�æ�á�â�ß�Ü�á�ãzé¾Û@é�à�Ú�ÛSã�æ�é�á�å#Ý5á�ã�ÜÁæ�ã¬ÞNì�êzÝ
ì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�é¾ÛFé�à$ä¾Ý5Û�ß�æ�O#í
>	�=��Ò�ÑB��� � 	 +(C)��� � ��"%) E�� >=��+�� + )U
��." C�
 �!C � $ ��) >�� D*�

 A8),&C� ".$'& 1
�2
 �%".) E��():�Q�

*C
& + )
L +���A�A8$ C
&��()B>�� D8�9
 A8$�� ���3��&�C ��� C)� C)��),+"D*��+ C "�$,&�
A) �,@ ��&8�L���3�

Q4Ñ�ÒUÒ�� Î � ÝÁß�æ�ÝÁá�å#Ý�æ�Ú�Þ�Ý[ç�Ú�æ�ã¬ÜdÜ�é¾Û�æ%á�â�ß�Ü�á�ã¬é�Û_Ú�æhãzÛ_á�å#Ýdì#â�Ý5Ù�ã¬é�ß�æ$æ�Ý�Ü�á�ãzé¾Ûrí$î=å�ÝÁã�Ø�Ý Ú
ã¬æ=á�é�á�ß#â�Ûlá�å�ÝLì�é¾êzð�ä�é¾ÛFâ�Ý5ì�â�Ý�æ�Ý Û¾á�ãzÛ�ä�Ú G N�×jî ãzÛ�æ�á�Ú�Û�Ü�Ý4ã¬Û¦á�éPÚ G �&Ø�ã¬Þ�Ý5Û�æ�ãzé¾Û�Ú�êrÜ5ð�êzã¬Û�Ø�Ý â í
î=å#ã¬æVÜ5ð�êzã¬Û�Ø�Ý âVã¬æNá�å#Ý5Û ì#ß�áPé¾Û¾á�é,Û�Ú�â�â�é
÷ ��â�Ú�ã¬ê�æ8�Ìá�å�Ú�áCÜ�é�Û�Û#Ý Ü�áNãzáVá�é é�Û�ÝFç�Ú¾æ�ÝJì#ê�Ú
á�Ý�ó
æ�ß�Ü�å á�å�Ú�áN÷dÝCä¾Ý�áVÚ�Û ã¬æ�é�á�å#Ý�á�ã¬ÜCì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�é¾Û é�à*ä�Ý5Û�ß�æ O#í � Û é�â�Ø�Ý5â_á�é â�ß�êzÝFé�ß�á�é�á�å#Ý5â
Ø�Ý Ü5é�Þ�ì�é¦æ�ãzá�ã¬é�Û�æCá�å�Ú�Û á�å#é¦æ�Ý Ü�é¾â�â�Ý æ�ì9é�Û�Ø�ã¬Û#ä á�é á�å#Ý ç�Ú�æ�ã�Ü P9�!æ�å�Ú�ì9Ý æJé�à@á�å#Ý ì#â�Ý5Ù�ã¬é�ß�æ
æ�Ý�Ü�á�ã¬é�ÛUó¦÷dÝ*Ú�ê¬æ�éSÚ¾Ø#ØPÚSæ�ß�
PÜ�ã¬Ý5Û¦á�êzð�ê�Ú�â�ä�ÝªÛ�ß#Þ_ç�Ý âÁé�à���â�ã¬Ø�ä¾Ý æ%�4á�éNæ�é¾Þ�ÝªÙ�Ý â�á�ã¬Ü Ú�ê�à(Ú�Ü�Ý�æ8é�à
á�å#ÝLÚ�â�â�Ú�Û#ä¾Ý5Þ�Ý5Û¦á í � Ý�àëÝ â[á�éNö$ã¬ä�ß#â�Ý � àëé�âÁá�å�Ý*ã�Ø�Ý Ú�ó�Ø�Ý5Þ�é�Û�æ%á�â�Ú�á�Ý ØVàëé�â=ÚM����á�ß#â�ÛJæ�Ý�Ü�á�ãzé¾Û
é�àjÚ_Ù
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬ÝLÚ�Û#Û�ß#ê¬ß�æ í

$ 1



O 
�Ñ�� ��Ó��NÒ�Ô$Ï$Ó=
�Ñ�� ?*Ó�� ���
!¼Ú�Ù�ãzÛ�ä,Ú�Û Ý�ò�á�â�ÚaØ�ã¬Þ�Ý5Û�æ�ã¬é�Û ÞVÚ�ï�Ý æ_ãzáNÛ#Ý�Ü�Ý�æ�æ�Ú�â�ðaá�é,â�ß#ê¬ÝCé¾ß�á�Ú,ê�Ú�â�ä�Ý5â_Ù
Ú�â�ãzÝ5á%ð,é�à

ß#Û�Ø�Ý�æ�ã¬â�Ý�ØÌæ�å�Ú�ì9Ý æ í*ö�é�âªá�å#ã�æ*ì�ß#â�ì9é¾æ�Ý�ó�ÚPÜ5Ý5â�á�Ú�ã¬Ûaæ�ß#ç�æ�Ý�áBé�àjá�å�ÝSç9é�ß#Û�Ø�Ú�â�ðJÝ�Ø�ä�Ý�æªé�àjá�å#Ý
ì�é¾êzð�ä�é¾ÛC÷�ã¬êzê¤ç9Ý#��ÞVÚ�â�ï¾Ý Ø�� �(æ�å#é
÷�ÛPá�å#ã¬Ü�ï¾Ý5â=ã¬ÛJö$ã¬ä�ß#â�Ý æ � ? � 	�í8î=å#Ý4Þ�é�á�ã¬Ù�ÝBç9Ý5å#ã¬Û�ØFá�å#ã�æ
ã¬æBá�éJâ�ß#ê¬Ý�é�ß�áBá�å#é¦æ�Ý�Ý�Ø�ä�Ý�æBÚ¾æBç�Ú�æ�Ý�Ý Ø�ä¾Ý æBé�àÁá�Ý5â�â�Ú�ã¬Û�æ5í_î=å#Ý�ç�Ú�æ�Ý�Ý Ø�ä¾Ý_é�àdÚ��H��á�ß#â�Û,ã�æ
Ú�ê¬÷dÚ�ð�æ=ÞVÚ�â�ï�Ý�Ø¤ó�Ú�æ�æ�å#é
÷�Ûlã¬ÛÌöhã¬ä�ß�â�Ý � 1�àëâ�é¾Þôá�å#Ý5ÛXé¾Ûró#÷dÝLÞVÚ�â�ïCÝ5Ù¾Ý5â�ðPé�á�å#Ý5â¼Ý Ø�ä¾Ý�í � Û
é�â�Ø�Ý5â[á�éSä¾Ý�á8á�å#Ý*Ü5é�â�â�Ý�Ü�á[ì�Ú�â�ã�á%ð_àëé�â[á�å#Ý*Û#Ý�ò�áÁç9é�á�á�é¾Þ Ý Ø�ä¾Ýªé�àUÚ ����á�ß#â�Ûró�÷ÁÝ¼Ø#é_ÚLì�Ú�â�ãzá%ð
æ�å#ãzà�áLå�Ú�êzàë÷=Ú�ðJç9Ý�á%÷dÝ5Ý ÛXá%÷dé�����á�ß#â�Û�æ5íLö$ãzä¾ß#â�Ý � æ�å#é
÷ªæ*÷�å#ã�Ü�åaç9é�ß#Û�Ø#Ú�â�ðlÝ Ø�ä¾Ý æ*÷�ãzê¬êfç�Ý
Þ�Ú�â�ï¾Ý ØNã¬Û�á�å#Ýªì9é�ê¬ð�ä�é¾Û�Ú�ê�Ú�â�â�Ú�Û�ä�Ý5Þ�Ý Û¾ájâ�Ý5ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�ãzÛ#äLÚLÜ5ê¬Ú�ß�æ�Ý¾í$×¼ä¾Ú�ãzÛró�æ�Ý5Ýªö$ãzä¾ß#â�Ý S àëé�â
Ú�Ûlé
Ù�Ý â�Ù�ã¬Ý5÷ é�à$á�å�ÝLâ�Ý�æ�ß#êzá�ã¬Û#ä�ì9é�ê¬ð¦ä¾é�ÛCàëé�â=á�å�ÝLãzÛ�æ�á�Ú�Û�Ü�Ý4àëâ�é�Þ öhã¬ä�ß�â�Ý $ í

Parity shift

öhã¬ä�ß�â�Ý � ��N�á�Ú�ã¬â�Ü5Ú�æ�ÝLÚ�Û�Ø:�H��á�ß#â�ÛXì#ã¬Ý Ü�Ý�æ�á�å�Ú
á*Ú�â�ÝLß�æ�Ý�Ølá�éCÜ5é�Þ�ì9é¾æ�Ý4á�å#Ý_Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝLê¬é�é�ì�æ
àëé�â�â�Ý ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�ã¬Û#äaÙ
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý æ í�N�å#é
÷�Û Ú�â�ÝCÞVÚ�â�ï�Ý�Ø ç9é�ß#Û�Ø#Ú�â�ð Ý Ø�ä¾Ý æ�Ú�Û�Ø á�å#ÝXÜ�å#é¾ã¬Ü5ÝCé�à
Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝLØ�é�á�æ í

>[ÑB
#ÏD� �!Ò�Ñ3� Ö(Ï�� 
,O 
#Ñ�� ��Ó Q¼Ò � ���9Ò�Ï Ö�Ï�Ð Ò 
 Q¼Ò � ��� ��ÓUÑ
Ò9Ï
�*Û�Ü�ÝF÷ÁÝPå�Ú�Ù�ÝPé¾ç�á�Ú�ãzÛ#Ý�Ø ÚÌì9é�ê¬ð�ä�é¾Û ÷�ã�á�å ÞVÚ�â�ï�Ý Ø Ý�Ø�ä�Ý�æ5ój÷dÝVá�â�Ú�Û�æ%àëé¾â�Þ1ãzáNã¬Û¦á�é,Ú

ì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�é¾Ûrí�N�Ý5ÝPö$ãzä¾ß#â�Ý � àëé�âSÚXÜ5êzé¦æ�Ý���ß#ì Ú�áSÚ#�H��á�ß#â�Û æ�Ý�Ü�á�ãzé¾ÛríFî=å#ÝVì9é�ê¬ð�ä�é¾Û,àëé¾â�ÞVæ
á�å#Ý�� ��ì�Ú�â�Ú�ê¬êzÝ êÁì#â�é'6%Ý�Ü�á�ãzé¾Û é�àBÚ Ü�ð�ê¬ãzÛ�Ø#Ý5â�í î=å�ÝlÜ5ð�êzã¬Û�Ø�Ý âVã¬æ�ì#ß#áPé�Û¦á�é Û�Ú�â�â�é
÷ ��â�Ú�ã¬ê¬æ%�#ó
÷�å#ã¬Ü�å Ú�â�ÝCì�ß�áVé�Û¦á�é Úaê�Ú�â�ä�Ý��'�!é�â�á�å#é¾ä�é¾Û�Ú�ê ��ç�Ú�æ�ÝJì#ê¬Ú�á�Ý �#ójá�å¦ß�æNÜ5â�Ý�Ú
á�ãzÛ#ä Ú�Û ã¬æ�é�á�å#Ý�á�ã¬Ü
ì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�é¾Û é�à�ä�Ý Û¦ß�æ O#íFö$ã¬Û�Ú�ê¬ê¬ð�ó$á�å#ÝVÙ¾Ý5â�á�ã�Ü5Ú�êjà(Ú�Ü5Ý æ@Ü5é�â�â�Ý�æ�ì9é�Û�Ø#ãzÛ#äFá�éaÞ�Ú�â�ï¾Ý Ø,Ý Ø�ä¾Ý æ
Ú�â�ÝFÞ�é�Ø�ãzè�Ý Ø ç�ð Ú�Ø#Ø�ã¬Û#ä�� �"� � 	 +(�@é�â#-���ì�Ú�â�Ú�êzê¬Ý5ê ��â�ã�Ø�ä�Ý�æ8�aãzÛ¦á�é,á�å�Ý5Þ01=á�å#Ý�� ��ì�Ú�â�Ú�ê¬êzÝ ê
å#Ý5ã¬ä�å¦á�é�àhÚNâ�ã¬Ø#ä�ÝBã¬æ=Ü�å#é¦æ�Ý ÛPá�éNç9Ý�� �
� � 	�ó�÷�å#ãzê¬ÝBá�å#Ý -��!é�â�+��!ì�Ú�â�Ú�ê¬êzÝ ê�á�å#ã�Ü�ï¦Û�Ý æ�æ=ã¬æ	� �
� R 	�í
î=å#ã¬æjá�â�Ú�Û�æ�àëé�â�ÞVæUá�å#Ý���â�Ý Ü�á�Ú�Û#ä�ê¬Ý æ%� ��*dá�å�Ú
á8â�Ý5ì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�Ý ØSá�å#Ý�Ý�Ø�ä�Ý�æD/�*�ãzÛNá�å#Ý�êzé�é¾ì�æ$é�à9á�å#Ý
ì#â�Ý Ù�ãzé¾ß�æLæ�Ý�Ü�á�ãzé¾Û,ã¬Û¦á�é ��÷=Ú�ê¬ê¬æ%��
 * í��ÁÚ�Ü�åa÷=Ú�ê¬êjå�Ú¾æBá%÷Áélæ�ã�Ø�Ý�æ�1fØ�Ý5ì9Ý5Û�Ø�ãzÛ�äJé¾Û,÷�å�Ý�á�å�Ý5â
á�å#ÝBÝ Ø�ä¾Ý æÁ÷ÁÝ â�Ý¼Þ�Ú�â�ï¾Ý ØVé¾â[Û#é�á ó�÷dÝ*ä¾Ý�áM��æ�Þ�é�é�á�å(�@æ�ã¬Ø#Ý æ��ë÷�ãzá�å#é¾ß�ádâ�ã�Ø�ä�Ý�æ%	[Ú�Û�Ø ��â�é¾ß#ä�å �
æ�ã�Ø�Ý æ��(÷�ã�á�å,â�ã¬Ø#ä�Ý æ.	�í_î=å#Ý5â�Ý_Ú�â�ÝN÷dÚ�êzê�æ*÷�ã�á�å ÚJæ�Þ�é�é�á�å,Ú�Û�ØaÚFâ�é¾ß#ä�å,æ�ã�Ø�Ý�ó�á%÷délæ�Þ�é�é�á�å
æ�ã�Ø�Ý æ �(Ú
á�ì�Ú�â�ãzá%ðCæ�å#ãzà�á�æ.	�ó�Ú�Û�ØJ÷dÚ�êzê�æd÷�ã�á�ålá%÷ÁéNâ�é¾ß#ä�ålæ�ã¬Ø�Ý�æ �(Ú�á¼Ü�ê�Ú�ß�æ�Ý æ�Ú�Û�Ø ����á�ß#â�Û�æ%	�í

DZT'
�Ð�Ö�� � �rÖ�Ï � >ÁÑ
ÔUÐ � DU� ��Ö��9Ï�����Ï�ÐSE5ÏhÓ$ÔhÕ �L�*
 Ta��
 � �[H �¦Õ¾Ò4���[Ò4��ÖëÐ�Ö(Ò9Ï
×¼æjã¬ÛNá�å#Ýªì�â�Ý Ù¦ã¬é�ß�æ$æ�Ý Ü�á�ã¬é�Ûró¾ã�áÁã¬æjæ�á�â�Ú�ã¬ä�å¦á�àëé¾â�÷=Ú�â�Ø4á�é@æ�Ý Ý=á�å�Ú�á8ã�à�á�å�Ý5â�Ý�ã¬æjÚLæ�Ú
á�ã¬æ�àëð�ãzÛ#ä

$ �



dc
(2) dc

(1)

Ri2

1
Ri 3

Ri

öhã¬ä�ß�â�Ý � � 3ÌÚ�â�ï¾Ý Øaç�é¾ß#Û�Ø#Ú�â�ðXÝ�Ø�ä�Ý�æLÚ�Û�Ø Ø�é�á�æLÚ�â�é�ß#Û�ØaÚlÜ�ê�Ú�ß�æ�ÝVÜ�é¾Û�æ%á�â�ß�Ü�á�ã¬é�ÛUóræ�ã¬Þ�ãzê�Ú�â
á�éPö$ãzä¾ß#â�Ý j �ëç 	�í

á�â�ß�á�åXÚ�æ�æ�ãzä¾Û#Þ�Ý5Û¦á�é�àUá�å#ÝLÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#ê¬Ý æ ó�á�å#Ý â�Ý4ã�æªÚ�Ø�Ý Ü5é�Þ�ì�é¦æ�ãzá�ã¬é�ÛJã¬Û¾á�é

! " $ "
��
(�� >

��(
S

á�Ý5â�â�Ú�ã¬Û ì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�Ú(�Nö�é�â_Ý Ú�Ü�å ì9é�ê¬ð�å#Ý Ø�â�Ú�êÁì#ã¬Ý Ü�ÝJÜ�é¾â�â�Ý æ�ì�é¾Û�Ø�ã¬Û#äJá�é Ú�Û Ú�Û�Û¦ß�êzß�æSãzÛ á�å#Ý
á%÷Áé �!Ø�ã¬Þ�Ý5Û�æ�ã¬é�Û�Ú�ê�ì#â�é�é�à �(ã�í Ý�í¬ó¦â�Ý ì#â�Ý�æ�Ý Û¦á�ã¬Û#äLÚ4Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ�ê¬é�é�ì 	�ó¾Ü�å#é�é¾æ�Ý=á�å�Ý¼Ø�Ý Ü5é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾Û
ãzÛ¦á�é � ( �'S ì�Ú�ã¬â�æ*á�å�Ú
á@Ü�é¾â�â�Ý æ�ì9é�Û�Ø#æ¼á�éFá�å�Ý_á�â�ß#á�å Ú�æ�æ�ã¬ä�Û#Þ�Ý Û¾á�í_ö�é�â4Ý Ú¾Ü�å,Ü�ê�Ú�ß�æ�ÝNâ�Ý ä�ã¬é�Ûró
Ü�é�ê¬ê¬Ý Ü�á8é¾Û#Ý�ì#ã¬Ý Ü5Ý�àëâ�é¾ÞRá�å#Ý ).�&æ�Ú�á�ã�æ%àëð�ã¬Û#ä PF�&æ�å�Ú�ì9Ý�ó�6%ß�æ%áÁÚ¾æjæ�å�é
÷�ÛNã¬ÛPö$ãzä¾ß#â�Ý-1�1¦Ú�ä¾Ú�ãzÛró�á�å#Ý
â�Ý Þ�Ú�ãzÛ�ãzÛ#ä_ì�é¾â�á�ãzé¾ÛPé�à¤á�å#Ý*Ü5ê¬Ú�ß�æ�Ý¼â�Ý5ä�ã¬é�ÛVã�ædÜ�é
Ù�Ý â�Ý�Ø�ç�ð�Ú�ÛCÚ�Ø�Ø�ã�á�ãzé¾Û�Ú�ê9ì#ã¬Ý Ü5Ý�í � áÁâ�Ý5ÞVÚ�ã¬Û�æ
á�éXç9ÝCæ�å�é
÷�Ûaá�å�Ú
áSãzàdá�å#Ý â�ÝVã�æLÛ#élá�â�ß�á�å Ú�æ�æ�ã¬ä�Û�ÞNÝ Û¦á ó¤á�å#Ý5Û á�å#Ý5â�ÝVã¬æ@Û#éÌØ�Ý Ü5é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾Û
é�à8á�å#ã¬æ4æ�ãzø Ý�í4î=å#ÝNâ�Ý Þ�Ú�ãzÛ�ãzÛ#äPá�Ý5â�â�Ú�ã¬ÛÌì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�é�ÛÌÜ�é¾Û�æ�ã¬æ�á�æ*é�à8á�å#ÝNç�Ú�æ�Ý@ì#ê�Ú
á�Ý æ4Ú�Û�ØXá�å#Ý
â�Ú�ãzê�æ5í

DZTa��
 � �[H ��Õ�Ò(� �[Ò(� Ö(Ð Ö(Ò9Ï E5ÏhÓ$ÔhÕ �L�*
 T'
�Ð Ö � � �rÖ�Ï � >ÁÑ�ÔhÐ � DU� � Ö ��ÏD����Ï�Ð
×¼æ�ã¬ÛJá�å#Ý S �!Ø#ãzÞ�Ý5Û�æ�ã¬é�Û�Ú�ê¤Ü5Ú�æ�Ý�ó�÷dÝ@Ü5Ú�ÛXæ�Ý êzÝ�Ü�á¼Ú�æ�Ý5áªé�àjØ�é�á�æ�ã¬ÛFá�å#ÝLì9é�ê¬ð¦å�Ý Ø�â�é�ÛXÚ�Û�Ø

Ü�é�Û�æ�ã�Ø�Ý5â[å#é
÷ á�éSÜ�é
Ù¾Ý5â$á�å�Ý æ�Ý¼Ø�é�á�æ8ç�ð@á�Ý5â�â�Ú�ãzÛ�ì9é�ê¬ð�å#Ý Ø�â�Ú#í$ö#é¾âjá�å#ã�æ8ì�ß#â�ì9é¾æ�Ý�ó¦Ü�å#é�é¾æ�Ý�é�Û#Ý
Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ¼Ø#é�á E *¼ã¬ÛPÝ Ú¾Ü�åVé�à¤á�å�Ý ��ÞNãzò�Ý Ø��@÷dÚ�êzê�æ 
 *M�ëå�Ú�Ù¦ã¬Û#äSÚ_æ�Þ�é�é�á�åPÚ�Û�ØCÚLâ�é¾ß#ä�åPæ�ã�Ø�Ý 	
Ú�æ*àëé�ê¬êzé
÷ªæ=�JI[ã¬Ü�ïlÝ Ú¾Ü�åaØ�é�á*àëâ�é�Þ á�å#ÝNÜ5Ý5Û¦á�Ý â4é�àÁÚCâ�ã�Ø�ä�Ý¾órÚ
á � �
� � 	¼àëâ�é�Þ á�å�Ý_ç9é�ß#Û�Ø#Ú�â�ð�ó
æ�ß�Ü�åCá�å�Ú�ádÛ�éSá%÷dé_Ø�é�á�æ=Ú�â�Ý*Ú�á[á�å#ÝLæ�Ú�ÞNÝ*êzÝ Ù�Ý ê9÷�ãzá�åFâ�Ý�æ�ì9Ý Ü�áÁá�éSá�å#ÝBâ�ã�Ø�ä�Ý�æ5í�� � Ý Ü5Ú�êzê9á�å�Ú
á
á�å#Ý â�ÝNÚ�â�Ý � �"� � 	�ê¬Ý5Ù�Ý ê¬æ*é�à8â�ã�Ø�ä�Ý�æ5í?	lî=å#Ý æ�Ý_Ø#é�á�æ¼÷�ãzê¬êfç�Ý_â�Ý5àëÝ5â�â�Ý�ØJá�éJÚ�æ!A�C�
 @ �U
 ),+ ��íBö�é�â
Ú�Û�ðS÷=Ú�ê¬ê 
 *�÷�ãzá�åNá%÷déLæ�Þ�é�é�á�å�æ�ã�Ø�Ý æ��(ã�í Ý�í¬ó�á�å#Ýª÷=Ú�ê¬ê¬æjÚ�á8ì�Ú�â�ãzá%ðSæ�å�ã�à�á�æ%	�ó¦Ü�å#é�é¦æ�Ý�ÚBÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝ
Ø�é�á*æ�ß�Ü�åJá�å�Ú
á¼ãzáªã¬æ¼Û#é�á¼Ø#ãzâ�Ý Ü�á�ê¬ðFÚ�ç9é
Ù�ÝBá�å#Ý@â�Ú�ã¬êC1�á�å#Ý æ�ÝSØ�é�á�æ�÷�ã¬ê¬êUç9Ý@Ü5Ú�ê¬ê¬Ý ØU��$ A�C
+ � 
 )'+���í
ö#ß#â�á�å#Ý â�Þ�é¾â�Ý¾óUæ�Ý êzÝ�Ü�á4á%÷déJÜ5ê¬Ú�ß�æ�ÝVØ�é�á�æ ó E � >��	 Ú�Û�Ø E � R �	 �(Ü5é�â�â�Ý�æ�ì9é�Û�Ø�ãzÛ�ä�ó¤â�Ý æ�ì�Ý�Ü�á�ã¬Ù�Ý êzð¾ó¤á�é
E � >��	 Ú�Û�ØAE � R �	 ãzÛCá�å#ÝBá%÷dé'�&Ø�ã¬ÞNÝ Û�æ�ãzé¾Û�Ú�ê9Ü5Ú�æ�Ý 	�ó�àëâ�é�Þ â�ã�Ø�ä�Ý�æ[Ú
á=ß#Û�ß�æ�Ý ØCêzÝ Ù�Ý5ê�æÁ÷�ã�á�å#ãzÛFÝ Ú¾Ü�å

$ �



cylinder on
closeup of

rails and
base plate

marked walls
with ridges on
polyhedral cylinder
part of a
gets turned into wall side

smooth
ridges and
cylinder with

part of base plate

closeup of

U−turn section
with marked
boundary edges

knob

öhã¬ä�ß�â�Ý � �jîhß#â�Û�ãzÛ#äNá�å#Ý4ì�é¾êzð�ä�é¾ÛPã¬Û¾á�éVÚSì9é�ê¬ð�å#Ý Ø�â�é�Û � N�å#é
÷�ÛCã�æ=Ú_ì9é�ê¬ð�ä�é¾Û�Ú�ê9ì#ã¬Ý Ü�ÝBàëé¾â=Ú
�H��á�ß#â�ÛX÷�ã�á�åXÞVÚ�â�ï�Ý ØJç9é�ß#Û�Ø#Ú�â�ðCÝ�Ø�ä�Ý�æ�1�á�å#Ý@÷�å�é�ê¬ÝLì�é¾êzð�ä�é¾ÛXÜ�é�Û�æ�ã�æ%á�ãzÛ�äVé�àjÞVÚ�Û�ðCì#ã¬Ý Ü5Ý æ
êzã¬ï�Ýdá�å�ã¬æfá�ß#â�Û#Ý Ø_ãzÛ¦á�é4Ú4Ü5ð¦ê¬ã¬Û�Ø�Ý5âj÷�ãzá�å�â�ã¬Ø#ä�Ý æ ó�Ú�Û�ØSÞ�é�ß�Û¾á�Ý Ø_é�Û¦á�é4â�Ú�ã¬ê¬æfÚ�Û�Ø_ÚBç�Ú¾æ�Ýdì#ê�Ú
á�Ý�í
î=å#Ýªï�Û#é�ç�Ý Û�æ�ß�â�Ý�æ$á�å�Ú�á8á�å#Ý¼ç�Ú�æ�Ý=ì#ê¬Ú�á�Ý¼Ú�Û�ØNâ�Ú�ãzê�æfâ�Ý õ¦ß#ã¬â�Ý=á�å#Ý5ã¬â8é
÷�ÛNá�Ý â�â�Ú�ã¬Û_ì9é�ê¬ð�å#Ý Ø#â�é¾Û
ãzÛXÚ�Ø�Ý Ü5é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾Ûrí

$ �



Ü�ê�Ú�ß�æ�Ý@â�Ý5ä�ã¬é�ÛUó�Ú�æ*æ�å#é
÷�Ûlã¬ÛÌö$ãzä¾ß#â�Ý � íJ�*Û#ÝLè�Û�Ú�êhØ#é�á ó*E � ã¬æ*Ü�å#é¾æ�Ý5ÛJàëâ�é�Þ á�å#Ý_ï�Û#é�çXé¾Û
á�å#ÝPç�Ú�æ�ÝVì#ê¬Ú�á�Ý¾íF×ªÛ�Ú�ê¬é�ä�é¾ß�æBá�élá�å#ÝPÞVÚ
á�Ü�å#ã¬Û#älé�à�ì�é¾ãzÛ¦á@ì�Ú�ãzâ�æLã¬Û á�å#ÝVá%÷dé'�&Ø�ã¬Þ�Ý5Û�æ�ãzé¾Û�Ú�ê
Ü5Ú�æ�Ý�ó
÷dÝÁÜ5ê¬Ú�ãzÞ á�å�Ú
á$á�å�Ý[àëé¾êzê¬é
÷�ãzÛ�äªÞSß�æ�áfå#é�ê�ØLàëé¾â$ÚBØ�Ý Ü5é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾Û@ãzÛ¦á�é ! " $ " � �(�� > � �Rá�Ý5â�â�Ú�ã¬ÛFì9é�ê¬ð�å#Ý Ø�â�Ú��

� Í � G¼éPá�Ý â�â�Ú�ã¬ÛXì9é�ê¬ð¦å�Ý Ø�â�é�ÛÌÜ Ú�ÛaÜ5é�Û¦á�Ú�ãzÛXÞ�é�â�Ý@á�å�Ú�ÛÌá%÷ÁéPâ�ã�Ø�ä�ÝNØ�é�á�æ�1�Þ�é�â�Ý5é
Ù¾Ý5â�ó�á%÷Áé
â�ã¬Ø#ä�Ý�Ø�é�á�æBÜ Ú�Û,é�Û#ê¬ðÌç9Ý�Ü5é�Û¦á�Ú�ãzÛ�Ý ØÌã¬Û,á�å#ÝVæ�Ú�Þ�ÝSá�Ý5â�â�Ú�ãzÛaì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�é¾ÛaãzàÁá�å#Ý5ðÌÚ�â�Ý
àëâ�é�Þ é
Ù¾Ý5â�ê¬Ú�ì#ì#ã¬Û#äS÷=Ú�ê¬ê�æ5í

� � � G¼éLá�Ý â�â�Ú�ã¬Û�ì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�é¾ÛVÜ�é�Û¦á�Ú�ã¬Û#ãzÛ�äSÚ4Ù
Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝ*Ø�é�á E�� R �	 ó¾é¾âjá�å�Ý¼Ý�ò�á�â�ÚLØ�é�á E � ó�Ü5Ú�Û
Ü5é�Û¦á�Ú�ãzÛlÚ�Û�ðPé�á�å#Ý âªØ�é�á�æ5í

� ��� � �(�� > � �R Ø�é�á�æ�Ú�â�Ý4Û#Ý Ü5Ý æ�æ�Ú�â�ð 6%ß�æ�á�á�éVÜ5é
Ù�Ý5â�Ú�êzê¤â�ã¬Ø#ä�ÝLØ�é�á�æ5í

��� � �ÁÚ�Ü�å!� 
 Ü�é¾Û¦á�Ú�ã¬Û�ædá%÷dé�Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ4Ø�é�á�æ=àëâ�é�ÞôÚ¾Ø 6�Ú�Ü5Ý5Û¦áªØ�é�á�æ5ó�é¾â�Û#é�Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝLØ�é�á í

��
 � ×¼êzêdÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝPØ#é�á�æME � >��	 Þ_ß�æ%á_ç�ÝJÜ�é�Û¦á�Ú�ã¬Û#Ý Ø ã¬Û á�å�ÝCæ�Ú�Þ�ÝVá�Ý â�â�Ú�ã¬Û ì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�é¾Û Ú�æ
á%÷dé�Ù�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ4Ø�é�á�æ=àëâ�é�Þ é
Ù¾Ý5â�ê¬Ú�ì#ì#ã¬Û#äS÷=Ú�ê¬ê¬æ í

��� � × Ù
Ú�â�ã¬Ú�ç#ê¬ÝNØ�é�á E � >��	 Ü Ú�Û ç�ÝVÜ5é�Û¦á�Ú�ãzÛ#Ý�Øaã¬Û,á�å#ÝVæ�Ú�Þ�ÝNá�Ý5â�â�Ú�ã¬Ûaì9é�ê¬ð¦å�Ý Ø�â�é�Û Ú�æ*á%÷Áé
Ù
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬ÝBØ#é�á�æ ó#é¾Û#êzðCã�à$á�å#Ý�æ�Ý@Ø#é�á�æ=ç9Ý5ê¬é�Û�ä_á�éPÚ ).�!æ�Ú
á�ã¬æ�àëð�ãzÛ�ä P9�!æ�å�Ú�ì9Ý�í

K�� 
#Ö�� Í ã�æ*Û#é�á¼å�Ú�â�ØJá�éFÜ�å�Ý Ü�ï*�dî=å�Ý5â�Ý@ã¬æ¼Û#éCì9é�ê¬ð�ä�é¾ÛlÜ5é�Þ�ì#ê¬Ý�á�Ý5ê¬ðlÜ5é�Û¦á�Ú�ãzÛ�Ý Ølã¬Û6�
á�å�Ú�áÁæ�Ý Ý æfá%÷déLÛ#é¾Û�Ú�Ø 6�Ú¾Ü�Ý Û¾ájâ�ã¬Ø#ä�ÝªØ�é�á�æjã¬Û�á�å#Ý*æ�Ú�ÞNÝ�Û�é�â�Þ�Ú�ê#Ø�ã¬â�Ý�Ü�á�ã¬é�ÛUó�ã�í Ý¾ízó¾á�å�Ú�á �H�!ê¬ãzÛ#ï�æ
á�å#Ý ÞJó�Ú¾æ8ã¬Û�á�å#Ý¼á%÷Áé �!Ø�ã¬Þ�Ý5Û�æ�ã¬é�Û�Ú�ê�Ü5Ú¾æ�Ý¾í � ádã¬æ8á�å#Ý*Þ�Ú�ãzÛVì�ß#â�ì9é¾æ�Ýªé�à9á�å#Ý¼â�ã�Ø�ä�Ý�æ8Ú�Û�ØNá�å#Ý5ã¬â
Ø�ãzÞ�Ý Û�æ�ã¬é�Û�æjá�éLÞVÚ�ï�Ýªæ�ß#â�Ýªá�å�Ú�á8á�å#ã�æ8ì�â�é¾ì�Ý â�á%ð@å�é�ê�Ø#æ��fÚ�Û�ð_ì�é¾êzð�ä�é¾ÛNàëß#êzê¬ð�Ü�é�Û¦á�Ú�ã¬Û#Ý ØNã¬Û5�
á�å�Ú�á4æ�Ý5Ý�æªá%÷déCÛ#é¾Û�Ú�Ø,6�Ú�Ü�Ý Û¦á*â�ã¬Ø�ä¾ÝSØ�é�á�æ4Ú�ê¬é�Û#äCã�á�æ*Û�é�â�Þ�Ú�êhØ�ã¬â�Ý Ü�á�ãzé¾ÛÌÞSß�æ%á4ç�Ý ��Ú�êzÞ�é¦æ%á.�
Ú
ò�ã¬æ��!ì�Ú�â�Ú�ê¬êzÝ ê�óhã�í Ý�í¬ó$ã�á�æ@Û#é¾â�ÞVÚ�êÁØ�ãzâ�Ý Ü�á�ã¬é�Û Ü Ú�Û Ø�ã 89Ý â@àëâ�é�Þ Ú�Û Ú
ò�ã�æ �!ì�Ú�â�Ú�êzê¬Ý5êfß#Û#ãzá_Ù¾Ý Ü�á�é�â
é�Û#ê¬ð ç�ð Ú Ù¾Ý Ü�á�é�âVé�à*á�å#ÝXàëé�â�Þ � ���
� 	 N ���
� 	 N ���
� 	�	�í !ªé
÷dÝ5Ù�Ý â ó[á�å#ÝXì�ê¬Ú�Û#ÝÌØ�Ý�è�Û#Ý Ø ç�ð
æ�ß�Ü�å ÚFì�é¾êzð�ä�é¾Û,æ�Ý5ì�Ú�â�Ú�á�Ý�æªá�å#Ý�á%÷ÁélØ�é�á�æBã�àdá�å�Ý5ðaÚ�â�ÝNÛ#é�áBàëâ�é�Þ Ú¾Ø 6�Ú�Ü5Ý5Û¦áB÷=Ú�ê¬ê�æ5í�� Gªé�á�Ý
á�å�Ú�á �Áê¬Ú�ãzÞ $ ã�æjÛ#é�á8ãzÞ�Þ�Ý Ø#ã¬Ú�á�Ý5ê¬ðLá�â�ß#Ý=àëé¾âjì�Ú�â�ãzá%ðSØ�é�á�æ�1¾ãzÛNà(Ú¾Ü�á ó�á�å#Ý â�Ý�Ý5ò�ã¬æ�á�æfé¾Û#Ýdá�Ý5â�â�Ú�ã¬Û
ì�é¾êzð�ä�é¾Û@ã¬Û � Ü�é¾Û¾á�Ú�ã¬Û#ã¬Û#ä*Ú�êzê¦ì�Ú�â�ãzá%ðBØ�é�á�æ$Ú
á$é�Û�Ü5Ý�í !¼é
÷ÁÝ Ù�Ý â ó�÷ÁÝÁ÷�ãzê¬ê�æ�Ý Ý[ã¬Û@á�å�Ý8àëé�ê¬ê¬é
÷�ãzÛ#ä
á�å�Ú�á[ãzÛPØ#Ý Ü�é¾Þ�ì�é¦æ�ãzá�ã¬é�Û�æ8÷�ã�á�åPÚLÞ�ãzÛ#ã¬ÞSß�Þ Û�ß#Þ_ç�Ý â[é�à�ì9é�ê¬ð¦å�Ý Ø�â�Ú#ó¾ãzÛ�Ø#Ý5Ý Ø�Û�é4á%÷ÁéLì�Ú�â�ãzá%ð
Ø�é�á�æªÜ5Ú�ÛFç9Ý@Ü�é¾Û¾á�Ú�ã¬Û#Ý ØFã¬ÛFá�å#Ý@æ�Ú�Þ�ÝBá�Ý5â�â�Ú�ã¬ÛCì9é�ê¬ð¦å�Ý Ø�â�é�Ûrí?	

K�� 
#Ö�� � ã¬æªÚ�ê¬æ�éNÝ Ú�æ�ðVá�é�Ü�å�Ý Ü�ï�í
ö#é�â K4��
�Ö�� � ó[ê¬Ý�á���(*ç9ÝJá�å#ÝXÛ�ß#Þ_ç�Ý â�é�à*ì�Ú�â�ã�á%ð æ�å#ãzà�á�æ�é�àBÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#êzÝC+�(�ó[ê¬Ý�á�
 *lç�Ý

á�å#ÝL÷=Ú�ê¬êrÜ�é¾â�â�Ý æ�ì�é¾Û�Ø�ã¬Û#ä_á�é�ì�Ú�â�ãzá%ðPæ�å#ãzà�á��VÚ�Û�ØFêzÝ5á�� ( � * ç�Ý4á�å#ÝLÛ�ß#ÞSç9Ý5â�é�à$Ø�é�á�æ=ç9Ý�á%÷dÝ5Ý5Û
ì�Ú�â�ã�á%ðVæ�å#ãzà�á�æ���Ú�Û�Ø���" $ í �dðPÜ�é¾Û�æ�á�â�ß�Ü�á�ãzé¾Ûró�á�å#Ý5â�Ý¼ã�æ=Ú�ÛPé�Ø#ØCÛ�ß#ÞSç9Ý5âdé�àU÷=Ú�ê¬ê�æ8ç9Ý�á%÷dÝ5Ý5Û
Ú�Û�ðaá%÷déÌæ�ß�Ü5Ü5Ý æ�æ�ã¬Ù�Ý�ì�Ú�â�ãzá%ð æ�å#ãzà�á�æSé�à=á�å#ÝFæ�Ú�ÞNÝCÙ�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ 1$ã�í Ý�í¬ó�� ( � * ã¬æ_Ú�ê¬÷dÚ�ð�æ4é�Ø#Ø¤í �dð
�Áê¬Ú�ãzÞ $ ó�á�å#ã�æ4Þ�Ý Ú�Û�æªá�å�Ú
áL÷dÝ_Û#Ý Ý Ø �
	 �*�� >���
 ��� �R�� á�Ý5â�â�Ú�ã¬Ûaì9é�ê¬ð¦å�Ý Ø�â�ÚVá�éJÜ5é
Ù�Ý5âBÚ�ê¬êfâ�ã�Ø�ä�Ý
Ø�é�á�æSàëé¾â_Ù
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬ÝU+�(�ó[÷�å#ã¬Ü�å ã¬æ_Ý õ¦ß�Ú�êdá�é ���R 1�æ�ß#Þ�Þ�ã¬Û#äaé
Ù¾Ý5â_Ú�êzê=Ù
Ú�â�ã�Ú�ç#ê¬Ý æ ó$á�å#ÝXÜ�ê�Ú�ã¬Þ
àëé�ê¬êzé
÷ªæ í

Gªé
÷ K4��
#Ö � � àëé�ê¬ê¬é
÷ªæVç�ð Ú Ü�é�ß�Û¾á�ãzÛ�ä Ú�â�ä�ß#Þ�Ý Û¾á � �dð �Áê¬Ú�ãzÞ S ó,! " $ á�Ý5â�â�Ú�ã¬Û
ì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�Ú*Ú�â�ÝÁÛ�Ý Ü�Ý�æ�æ�Ú�â�ð*á�é4Ü�é
Ù�Ý âhÚ�êzê�Ø�é�á�æ E � R �	 Ú�Û�Ø E � ó�Ú�Û�ØSç¦ðM�Áê�Ú�ã¬Þ G ó�á�å#Ýdâ�Ý Þ�Ú�ãzÛ�ãzÛ#ä
� �(�� > � �R á�Ý â�â�Ú�ã¬ÛVì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�Ú@Ú�â�Ý¼Û#Ý�Ü�Ý�æ�æ�Ú�â�ð@á�é_Ü�é
Ù¾Ý5âjá�å#ÝBÙ�Ú�â�ã�Ú�ç�êzÝ¼Ø#é�á�æ íKN�ã¬Û�Ü�Ý*Û#éSì�Ú�â�ãzá%ð
Ø�é�á[Ü Ú�Û�ç�Ý¼ãzÛNá�å�Ý¼æ�Ú�Þ�ÝÁá�Ý5â�â�Ú�ãzÛ�ì9é�ê¬ð�å#Ý Ø�â�é�Û�Ú�æ[ÚBØ#é�á E � R �	 é¾âKE � ó�á�å#Ý5ð_ÞSß�æ�á[ç9ÝªÜ�é
Ù�Ý â�Ý�Ø
ç¦ð�á�å#Ý¼ì9é�ê¬ð�å#Ý Ø#â�Ú_Ü�é�Û¦á�Ú�ã¬Û#ãzÛ�ä@á�å�Ý¼â�ã¬Ø�ä¾Ý*Ø�é�á�æ íjö#é�âÁá�å�é¾æ�Ý¼ãzádã�æ=Ú�ä¾Ú�ãzÛPæ�á�â�Ú�ã¬ä�å¦á�àëé�â�÷dÚ�â�Ø_á�é

$ �



Ü�å#Ý Ü�ï�á�å�Ú
á�Û#é_á�å#â�Ý5ÝBÙ
Ú�â�ã¬Ú�ç#ê¬ÝBØ�é�á�æ=Ü5Ú�ÛCç9ÝLÜ�é�Û¦á�Ú�ã¬Û#Ý ØCãzÛFá�å#ÝLæ�Ú�Þ�Ý*á�Ý5â�â�Ú�ã¬ÛPì�é¾êzð�å#Ý�Ø�â�é�Ûró
Ú�Û�Ø ÚJâ�ã�Ø�ä¾Ý�Ú�Û�Ø ÚJì�Ú�â�ã�á%ð,Ø�é�áSÜ Ú�Û é�Û#ê¬ðÌç9ÝPÜ�é�Û¦á�Ú�ã¬Û#Ý Øaá�é¾ä�Ý�á�å#Ý5âL÷�å�Ý5Û á�å#Ý ð,Ú�â�ÝNàëâ�é�Þ
é
Ù�Ý5â�ê�Ú�ì#ì#ã¬Û#äN÷dÚ�êzê�æ í

î=å#Ý5Û K4��
#Ö � 
 àëé�ê¬ê¬é
÷ªæÁÝ�Ú�æ�ãzê¬ðPã¬ÛXÚNæ�ã¬ÞNã¬ê�Ú�â�ÞVÚ�Û#Û�Ý5âªÚ�æJ�Áê�Ú�ã¬Þ j í
öhã¬Û�Ú�êzê¬ð�ó K4��
�Ö�� � ã¬æ�æ�á�â�Ú�ã¬ä�å¦á�àëé�â�÷dÚ�â�Ø_á�éVÜ�å#Ý�Ü�ï�ó�Ú�Û�Ú�ê¬é�ä¾é�ß�æ8á�éNá�å�Ý*á%÷dé'�&Ø�ã¬Þ�Ý5Û�æ�ãzé¾Û�Ú�ê

Ü5Ú�æ�Ý�í�N�ã¬Û�Ü5Ý@Ý Ú¾Ü�åÌØ�é�á�E � >��	 ÞSß�æ�á*ç9ÝSÜ�é¾Û¦á�Ú�ã¬Û#Ý�ØlãzÛÌæ�é�Þ�ÝLá�Ý5â�â�Ú�ãzÛlì9é�ê¬ð¦å�Ý Ø�â�é�Ûró�ã�á¼àëé�ê¬êzé
÷ªæ
á�å�Ú�áªÝ Ú�Ü�ålÜ�ê�Ú�ß�æ�Ý&)BÞSß�æ�á�å�Ú�Ù�ÝLÚ ).�&æ�Ú�á�ã�æ%àëð�ã¬Û#ä�PF�&æ�å�Ú�ì�Ý¾í

î=å#ã¬æ�Ü5é�Û�Ü5êzß�Ø�Ý ædá�å#ÝLì#â�é¦é�àhé�àfî=å#Ý é�â�Ý5Þ S í �

� Î K_Ò�Ï$Õ;��Ô���Ö(Ò9Ï
�,Ý�å�Ú�Ù¾Ý_ì#â�é
Ù�ã¬Ø#Ý ØXå�Ú�â�Ø#Û#Ý æ�æBâ�Ý�æ�ß#êzá�æ*àëé¾â4á�Ý5â�â�Ú�ã¬Û,Ø�Ý�Ü�é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾Ûaã¬Ûaá%÷délÚ�Û�Øaá�å#â�Ý5Ý

Ø�ãzÞ�Ý Û�æ�ã¬é�Û�æ5í8ö�â�é¾Þ é�ß#âªÚ�ç�é
Ù¾Ý*ì�â�é�é�à(æ ó�á�å�Ý4àëé�ê¬êzé
÷�ã¬Û#ä�Ú�â�ÝBÝ�Ú�æ�ðVá�é�Ù¾Ý5â�ã�àëð*�
KSÒ�Ñ
Ò � ��
�Ñ�� Í 	�+?C)� � � � D�$ A'
/+ ) 
��." C�
 � B=D*��+ D8� A $'&
C)��)'+ D8��+ C "F��) >���@ )'& "%$'& 1
�C
��.".)BE#�
��)3���

�C
&(+ ) LJã�æ�é�á�å#Ý5á�ã�Ü +.� A�A%$BC
&��()B>���@ )'&*���
KSÒ�Ñ
Ò � ��
�Ñ�� � 	�+ C)� � � � D�$ A'
 + ) 
 �%"�C�
��#B=D*��+ D8� A/$,& C)��),+"D*��+ C "2��) >�� D*�

 A8),&;) �F@���&8�L� �
"%$'& 1
�#
��.".)BE���)3���

�C
&(+ ) Llã�æ�é�á�å�Ý�á�ã�Ü�+.� A�A%$BC
&��()B>�� D*�

BA8$ �

�,Ý@Ü5é�Û�Ü5êzß�Ø#ÝB÷�ãzá�åJá�å#â�Ý ÝLé�ì9Ý5Ûlõ¦ß#Ý æ�á�ã¬é�Û�æ=�

$ í � æhá�å�Ý[á�Ý5â�â�Ú�ãzÛSØ#Ý Ü�é¾Þ�ì�é¦æ�ãzá�ã¬é�Û@ì�â�é¾ç#êzÝ Þ GJI �!å�Ú�â�Ø4àëé¾â>��C E�� >=�$ì9é�ê¬ð�ä�é¾Û�æ%-0�*ß#â$ì#â�é¦é�à
é�àhå�Ú�â�Ø�Û�Ý æ�æ=å�Ú�æ=â�Ý5ê¬ãzÝ�ØCé¾ÛJÚ�ì9é�ê¬ð�ä�é¾Û�Ú�ê¤Ø�é¾Þ�Ú�ãzÛJ÷�ãzá�ålå#é�ê¬Ý æ í

S íJ�dÚ�ÛNé¾Û#Ý�ä�ã¬Ù�Ý=Ý�
VÜ5ãzÝ Û¦á[Ú�ì#ì#â�é�ò�ãzÞVÚ�á�ã¬é�Û�Ú�ê¬ä�é�â�ãzá�å#ÞVæhàëé�âjá�å#Ý�á�Ý5â�â�Ú�ãzÛ�Ø�Ý Ü5é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾Û
ì#â�é�ç�êzÝ Þ�-

G íJ�dÚ�Û é�ß#â_â�Ý�æ�ß#êzá�æSç�ÝFÝ�ò�á�Ý Û�Ø�Ý�Ø á�éaá�å#ÝFì#â�é¾ç#ê¬Ý5Þ1é�à¼Ü�é¾Þ�ì#ß�á�ã¬Û#ä ÚÌØ�Ý Ü5é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾Û
é�à*Ú �	� A ��$ "
�Nã¬Û¦á�éÌá�Ý5â�â�Ú�ãzÛ æ�ß#â�à(Ú�Ü5Ý æ.- �CN�ß�Ü�å Ø�Ý�Ü�é�Þ�ì9é¾æ�ã�á�ãzé¾Û ã�æSé�à�á�Ý Û ß�á�ãzê¬ã¬ø5Ý Ø ãzÛ
Þ�Ý�á�å#é�Ø#æfé�à¤Ú�ì�ì#â�é�ò�ã¬ÞVÚ
á�ã¬Û#ä*ä�Ý5Û�Ý5â�Ú�ê�ì�é¾êzð�ä¾é�Û�Ú�ê�æ�ß#â�à(Ú�Ü5ÝdÞ�é�Ø�Ý ê¬æ=1¾æ�Ý5ÝH!ªé�ó 3Xãzá�Ü�å#Ý êzê�ó
Ú�Û�Ø�N�ãzê¬Ù
Ú#í > � 	

DCÕ��rÏhÒ��*� �¦Ó��(����Ï�ÐP�
�,Ý¼Ú�â�Ý=Þ�é¾æ�á[ä¾â�Ú�á�Ý�àëß�ê�á�éSùBé�Ø�àëâ�ãzÝ�ØVîUé¾ß�æ�æ�Ú�ãzÛ¦ájàëé�â[ß�æ�Ý5àëß#ê�Ø#ã¬æ�Ü�ß�æ�æ�ãzé¾Û�æfé�Û�á�å#Ý æ�Ý�ì#â�é�ç��

êzÝ Þ�æ ó�å�Ý5ê¬ì_ã¬ÛNàëé�â�ÞSß#ê�Ú
á�ãzÛ#ä*á�å�Ýdì�â�é¾ç#êzÝ Þló�Ú�Û�Ø_é�â�ä¾Ú�Û#ã¬ø5ã¬Û#äªá�å#Ý $ �	�;G �=Ú�â�ç�Ú¾Ø�é¾æ � é�â�ï�æ�å#é¾ì
é�Û ùBÝ é�Þ�Ý�á�â�ã�ÜPÚ�Û�Ø��Áé�Þ�ì#ß�á�Ú
á�ãzé¾Û�Ú�êd×¼æ�ì�Ý�Ü�á�æ_é�à � Û,6%Ý�Ü�á�ãzé¾Û�3Xé�ê�Ø�ã¬Û#ä�ój÷�å�Ý5â�ÝVá�å#ã�æ_÷Áé¾â�ï
ç�Ý ä¾Ú�ÛUí4� ÝVÚ�ê�æ�éFá�å�Ú�Û#ïXá%÷déJÚ�Û#é�Û�ð�Þ�é�ß�æ*â�Ý�àëÝ5â�Ý5Ý�æ*àëé�â4Ù
Ú�â�ãzé¾ß�æ4Ü�é�Þ�Þ�Ý5Û¦á�æ¼á�å�Ú
á@ä¾â�Ý�Ú
á�êzð
å#Ý5ê¬ì�Ý�ØJá�é�ã¬ÞNì�â�é
Ù¾Ý¼á�å#ÝLì#â�Ý æ�Ý5Û¦á�Ú�á�ã¬é�ÛJé�àUá�å#ã�æ�ì�Ú�ì9Ý5â�í

A�� � �¾ÑB��Ï$Õ;�L�

���������
	���
�������	�������������	�� 	"!�#$�
	��$%&���('��
���)��'*���+�,!,-/.102��3)�"�������4.$!,���657���98;:=<">@?�A�:�B(CED�:�F*G
HJI
KML G)N�N
OP��Q�Q7R,�

S�� K ��CUT�: L�V :�BM:�A(F K �6WXG
N�> Y�:�AZ�[CU\]\ L ?�^*> H�:�<"> ?�A_:�B T�? L >`<"a]HbNXc+? L B@:�I7G L G�FdH�:�A�e*c�:�D�<"e L > A(T*�
f �g	��=h/i9�@��j����(�k�l.E�(�]']���m.onP%[p�q*��.E%rq(#�
Xs*	�3��k'*
t	��luv�+3��)�"���w�x.U� !7	����+�k��
J3"O/\(\y�$R�S�z={
R�|�}�O�S�~�~�~*�

S O



|*���J� �����9CEa(AZO��&�9F]G�� G L T]O K �	� ?�N�G�O�
6� �
� ��� a(G
A]T]OUW4���X:�B \6G L > AZO��]���d:=<"?�e]N�G
Y6Ov:�A(F
� ��
*D�a V : L�� Y�?�\]cw��
*G
\(: L :�<"> A]Td:�A&?����gG
D�<oc L ?�H >`<"N D�:�Ng<����wA f ��	��=h��! ��k��.E�(�]'�h .onP%
q(#�
Xs*	�3)hJn$	�
Us�'��wh#"E��	�
bh@O(\]\Z�(S�S,��{�S�|�~�O ��Q�Q7}���$
%P?b:�\(\6G�: L O n$	�
Us�'��wh9.E��5,��54uJ��3"�@!��]� &

' �(
�� CUB B G
A :�A�F W4�mW;e*<�<�:*� W;G)<"G L Hb> A(:�<"> ?�A :�A�F G*)�:�B e�:�<"> ?�A1?�c N�e]\(\6? L <xNg< L e]D)<"e L G
N�> A
B@:�I7G L G�F H�:�A�e]c�:�D)<"e L > A]T]�,+*h 	g�UuJ��3"�@!��&����5�%[���('��
�7�)��'����+��!�O6R�- �=R�|={(�/.7S,OM��Q�Q�R��

R��(
���CUB B G
A�:�A(FdW4��W;e*<�<�:*�,� :�B BZ<"a]>@D�Y�A(G
N�NED
?�A�< L ?�B > A_B@:�I7G L G�FdH�:�A�e*c�:�D�<"e L > A(T*�ln$	�
Xs�'��wh
"E��	�
�ho�Z�(��	���#�. s7s6�@h@O��
~0- S�S�|={*S�|�z�O$�
Q�Q�z*�

.*�212�3�&� C L Y�>@AyO4
6� K ��5(G
Y7G)<"G�O6�]�6
����U�4� >`<"D�a(G
B B�� CU\(\ L ?�^]> H�:=<">@?�A :�B@T�? L >`<"a(HbN c+? L B@: V A
Hb? V >@A]Tb:�A(F Hb> B B >@A]T]�dn$	�
Xs�'�� ������	��6���7"2�"	�
�������#�O ��}�- S�R
{*R�~*OZS�~�~�~��

}��2�U��CUN8�6G L T*O�9J�!� B@:�A]D
?]O K ���m?�N�G�O:�]�;9;: L D
>@:<�>=Z?�\6G � O;�&� � )7G L H�: L N
O�9J�!%P?�e]N�N":�> A,<�O�9J�?� > B@�
c+?�A(T]O :�A(FA�U�3B�a�ey��5(G�:�N�>C�]>@B >`< I&?�c9F]G
N�> T�A&> A Ng<"G L G
?�B > <"a]?�T L :�\(a,I,� .U� !7	����+�k��
4������O ��Q0$g��{
S�&D- .*��{�z�|*O �
Q�Q7},�

z*�(�U�E�/:�e L OF
6� K �E5]G
Y7G)<"G��xCE\(\ L ?=^*> H�:�<"> ?�A ?�c$T�G
?�HbG)< L > DoF]> N�\6G L N�> ?�A[\ L ?��]B@G)HbN
� .U� !7	����+�k�*p

4���"��O(|�~�- ' R���{ ' }�~*OZS�~�~����

Q*� K ���m?�N�G�O WJ��� L G
HbA(G L OZ:�A�FG�&�H)�:�A�� L G*)7G
B@Fy� WXG)<"G L Hb> A(> A(T�<"a(G4D�:�Ng<�:<�(> B > <wI ?�c9N�> Hb\(B G
\6?�B`I*a(G�F L :*�J.U� !7	����+�k�,
4���"��Oy��Q0$g��{*S!&D- z ' {(���
|*O$��Q�Q�}��

��~�� K �I� ?�N�Go:�A�FJ9J�I%P?�e(N�N":�>@A,<��K9XG
?�HbG�< L >@D :�A�F D)?�Hb\(e*<�:�<"> ?�A(:�BZ:�N�\6G
D�<"NU?�cMH�:�A�e]c+:�D)<"e L >@A]T
\ L ?,D
G)N�N�G
N
�_n$	�
Xs('*�wh�LM"/�g��s]�����)3�OP��z0- ' z7}�{ ' Q�}�O ��Q�Q ' �

����� K �N�m?�N�G�OI�&�N)�:�AO� L G*)7G)B F�O]:�A�FP9J�Q%P?�e]N�N":�> A,<���5 > B@B > A(Tb\6?�B`I]a]G�F L :�B�Hb?�B@F]N
��� A f �g	��=h� ���5
R 	���S�3g�]	�sx.U� !7	����k�k��
43/uo��� �oq(����']�)�wh@O�
*\ L >@A]T�G L =Z82��
T)7?�B��,}�~�Q*O�\(\y�,S,��~�{*S�S,����
*\ L >@A]T�G L �
U G L B :�T]Oy��Q�Q�|*�

�=S,���U��� a�: � G
B B GbG)< :�B��1CU\(\]B >@D
:�<"> ?�A&D�a(:�B B G
A(T�G
Nv<"? D
?�Hb\(e*<�:�<"> ?�A(:�B T�G)?�HbG)< L IV-���9 > Hb\(:�D)<
<�:�N�Y�ck? L D
G L G
\6? L <��2%PG
D�a(A(> D�:�BEWUG)\6? L <	%�W	� R�S��D�wQ�.*O K L > A(D
G)<"?�AYXUA(>C)6� O*CU\ L � ��Q�Q!.*� C�)�:�> BC�
:!�]B@G :=<	Z;[:[�\^]`_:_<a:a:a4b8c:d�b�\:e0f?gQc!h![�i<g^b`h!j�k0_0l!c<Z�m!n;h�o:o�h:_�[�m;d/p�q0i<e0c!h�_�r:s!e;h�\0i!e:[^b
\Qd

��|��(XJ�I5�t?!u7HbG)>@G L :�A(Fv�&�E� :�e*c+H�:�A(AZ�xW L : V > A(T�a]>@T�a�F]G
T L G
GoT L :�\]a(N V > <"a�B ? V �6G
A(FdA�e(HK�
�6G L N
� f �g	�������5��k��!�34	g�;�k�(�T ��g5b���(�w�����6������	��6���Pq(#�
Xs*	�3"�+'�
 	��w"/�g��s]�du;���!xM�+�,!vy�"muvz {:|~}�O

*\ L >@A]T�G L =y8(��
Y)�?�B��Z�
~7S�}�O�\]\Z��S�R ' {*S<.�.��	
*\ L > A(T�G L � U G L B@:�T*OZ�
Q�Q!.*�

� ' �(Wo�;�]�05(? V B G L ON�&�Q
�� K :=<"G L N�?�AyO(:�A�FO
��0=M��% :�A(> Hb?�<"?*� � \*<">@H�:�B(\(:�D�Y*> A]T4:�A�FbD
??)7G L > A(T > A
<"a(G;\]B@:�A(G : L Gv8 K � D
?�Hb\]B@G�<"G��o���
�
	���
�h f ��	�����3"3)h�� �����wh@OP��S0$�|�&D-@�
|�|�{���|�}�OM��Q�z*���

�=R,�#�&�4Wo�49;: L G)I :�A�FlW4�^
6�4��?�a(A(N�?�AZ� n$	�
Us�'��w����3 ���65_���(�������)� �:�)��� �+��#7-_.�"/'���5,�x� 	&�k�]�
�Z�(��	���# 	 ��� f p�n$	�
Us6�@���w������3"3"��� �Q�J�Q5 L G
G
H�:�AZO*8XG V�� ? L Y6O*8 � O���Q7}�Q*�

�/.��#
��?���!9Xe]\]<�:E:�A�FvW4�!
6�=8;:�eZ�	
,I*Ng<"G
H�:�<"> Dm:�\(\ L ?7:�D�a <"?X:�A�:�B I � > A]TU<"a(GmH�:�A�e]c+:�D)<"e L :!�]>@B >`< I
?�c H�:�D�a]> A(G�Fx\�: L <"N
� n$	�
Xs�'��wh9.E��5,��5�uo��3�� !��(O�S�}0$ R!&D- |�S�|�{�| ' S�OM��Q�Q7R,�

�=},�#�&�3�UG
B@Fy���/� �k�(��n$	�
Xs�'�� ������	��6����"E��	�
�������# 	 � f 	���S7���U%&�7���,�+�(�+�,!�O�
*\ L >@A]T�G L =Z82��

)7?�B���R�~�~*�T
*\ L > A(T�G L � U G L B@:�T*OZ�
Q�Q����

��z���%X� ���U�I�X?]OI�]�V
6�I�E�F� >`<"D�a]G
B B�O6:�A�FJ�U�E%X�V
�> B�)�:*�,%/a(GvN�> Hb\(B >@��G�F \�:�<"D�aJ�6?�e(A�F]: L I HbG L T!�
> A(T�:�B T�? L >`<"a(H c+? L \6?�B`I*a(G
F L :�BmN�e L c+:�D
G�N�> Hb\(B >@��D�:=<"> ?�AZ� �6�"���,�(���"��� ���ws*	�����O :/)�:�> B@:!�]B@G :�<
Z;[:[�\4]�_:_<a:a�a^b�m*�EdHb8d?k:g;��d?�^b`h�j!k0_0l<�;d/�!�y�

��Q��(���^� B > A(Y�> AZO7Wo���7:�A�: L F(:�AyO��]���d:�a!� >�O��]�7
*D�a V G L F*<�O��&��
�Hb>@F :�A�F�W �7
 L > L :�Hd� C F]G~�
D
?�Hb\6?�N�>`<">@?�AQ����:�N�G�Fl:�\]\ L ?�:�D�a <"?_B@:�I7G L G�F H�:�A*e*c�:�D)<"e L > A(T*� �6�"���,�(���"��� 0E�ws*	����bn q�p��Z0Xp
�:��p`�~�E��O W;G
\]<���?�c�� ?�Hb\]e]<"G L 
�D
> G
A(D)G,��1MA(T�> A]G
G L > A(T*O6XJ�y?�c	� >@A]A(G
N�?�<�:*�xC�)�:�>@B@:<�(B Gb:�<
Z;[:[�\4]�_:_<a:a�a^b8c:d�b
k<�0g^b`h!j�k0_![;h;c?Z e;h<\0i!e:[0d!_*�

S�~��(Wo�E�7:�A(: L F(:�A :�A�Fv%X���U�E� ?,?*���d:�A�e]c+:�D)<"e L > A(Tx\ L ?,D
G
N�N�G)N
�w� AH-��v����5:�"	�	?S�	 � uv�+3��)�����w�
���65 n$	�
Xs�'�� ������	��6���	"E��	�
�������#�O D�aZ� ' .�O z�R���{,z�.�S��O�7W�� K L G
N�N�=�=��UOH� ?,D�:PWU:�<"?�AA56=MO
��Q�Q7}��

S������]�4�&���vG
> B�� K ?�B`I*T�?�AlWXG
D
?�Hb\6?�N�>`<">@?�AZ���wAH-,� ���65:�"	�	?S&	 ��n$	�
Us�'�� ������	�������"E��	�
b������#�O
D�ay�]����O ' Q*��{*R��
z*�71$B N�G*)�> G L 
*D
> G
A]D
G K eN�(B > N�a(G L N7�U� U ��8U? L <"aQ���U?�B B@:�A�F�O,CEHbNg<"G L F(:�HdO7S�~�~�~*�

S�$



S�S,�(Wo�H=y>@e :�A�FA
��Z8U<�:=c+?�N
� � A F]G
D)?�Hb\6?�N�> A]T \6?�B`I*T�?�A(No> A�<"? e(A(>`ck? L HbB`I[Hb?�A(?�<"?�A]G�\�: L <"N
�
������h f �g	��=h�� �����w����3�O�S�}�- z�R�{�z�Q*O �
Q�z�z��

S�|����]�H�d:�a<�g>�OHWo�F�7:�A�: L F(:�AyO6�&�H
�Hb>@FyO�:�A�F K �H9Xe]\]<�:�� � A�N�?�HbG4T�G
?�HbG�< L >@DJ?�\*<">@Hb> � :=<"> ?�A
\ L ?!�(B G
HbNo>@A B@:
I,G L G�FlH�:�A*e*c�:�D)<"e L > A(T*� n$	�
Us�'��wh�"E��	�
�h �Z�(��	���#�./s�s6�@h@O9�=S;- S���Q�{*S�|�Q*O
��Q�Q�Q*�

S ' ���]�Q
��0�E�Q� > <"D�a(G)B@B�O]G�F]>`<"? L �(� ?�Hb\(e]<�:=<"> ?�A�:�BF9XG
?�HbG�< L Ib> AJ�d:�A*e*c�:�D)<"e L > A(T*��
�\6G
D
>@:�B�> N�N�e(G
?�cm.U� !7	����+�k�,
4���"��OZ��QQ$g��{*S!&�OP��Q�Q7},�

S�R,���]� ��� WU?�e L Y7G��v.E���	"2���+�@����#d�Z�]�"	��"��
43;���65o.U� !7	����+�k�,
43"� � ^�ck? L F XXA(>C)7G L N�> <wI K L G
N�N
O*8XG V
� ? L Y6O]8 � O���Q�z7},O6\(\y��S�|*��{*S�|�Q*�

S!.����]� ��� WU?�e L Y7Gm:�A(F#����
*e]\6? V > <��Uq6	�
b�7� f p��]����59s*	�� #�!7	��x5,����	�
Xs*	�3"�+����	��Js��g	:�
�@��
43"�U�gi$i$i
�(�����(3��7�)����	��]3J	�� �����
	���
�������	�� �Z�(��	���#�O6S�Q�-@�
z*��{���Q�~*OM��Q�z�|��

S�},���]� K :�D�a :�A�F�9J��% : L F*?�N
� � e]<�<"> A]T&T�B :�N�N
� u;�+3��)�"���w�_����5 n$	�
Xs�'�� ������	��6���("E��	�
b������#�O
S ' - ' z*��{ ' Q!.*OPS�~�~�~��

S�z��vW4�4WU:�\(\(:�\6? L <x:�A�F Co�4WE?�N�G)A0�]B ?,?�Hd� � ?�B@F(:!�]B G�:�A�F D�:�Ng<�:!�(B G_\6?�B I*T�?�A(N
� n$	�
Xs�'��wh
"E��	�
�ho�Z�(��	���#�. s7s6�@h@O ' - S,��Q�{*S�|�|*OM��Q�Q ' �

S�Q����]�F
�D�a V G L F*<�OF�&�F
�Hb>@FyOIW �E��:�A�: L F(:�AZOF19�V��?�a]A(N�?�AZOy:�A(F �]�H�d:�a<�g>�� K L ?�<"G
D�<">@A]T D L > <"> D�:�B
c�:�D
G)<"NE>@A B@:�I7G L G�F H�:�A*e*c�:�D)<"e L > A(T*� n$	�
Us�'��whT"E��	�
�ho�Z�(��	���#�. s7s6�@h@Oy�/.�- ��z7}
{*S,��~*OZS�~�~�~*�

|�~�� K �E
,<"e(D�Y*>�O0�]�I� L G
N�G
A]a�:�HdO(:�A�FPW �Q1m: L A(N�a(: V O(G�F]>`<"? L N
�J02��s���5 f �g	�� 	���#�s��+��![���������6	�� 	"!�#��

*\6G
D)> :�BZ> N�N�e]Go?�c6��1^1^1 � ?�Hb\]e]<"G L 9 L :�\(a]>@D)NU:�A�FdCE\(\]B@> D�:=<"> ?�A(N
O U ?�B e(HbG4��R�Oy��Q�Q7R��

|*����%X���U�!� ?,?;:�A(FTW �<�7:�A(: L F]:�AZ� KML G)c+:�D
G!-�� ?�Hb\(e*<�:�<"> ?�A(:�B�T�G)?�HbG)< L Io:�A�FJD)?�Hb\(e*<"G L �w:�>@F]G
F
F]G
N�> T�A :�A�F�H�:�A�e]c+:�D)<"e L >@A]T]� n$	�
Us�'��w���)p+.E��5,��5 uJ��3"�@!��]O |�~Q$ ' &�O$��Q�Q�z��,
�\6G
D
>@:�BM> N�N�e(GJ?�A
D
?�Hb\]e]<�:=<">@?�A�:�BZT�G
?�HbG)< L I :�A�F H�:�A�e]c�:�D)<"e L > A]T]�

|7S,�#�&�!�]�!� ? � A,I :�A�F�� ���U�!WEG
T�B@>�O�G�F]>`<"? L N
�4n$	�
Xs�'��w���9q��)� ���6���2�k�4%&���('��
���)��'*���+�,!���
*\6G
D)> :�B
> N�N�e(Gv?�c�� ?�HbH4e]A(> D�:�<"> ?�A(N9?�cP<"a(GvC����&O U ?�B e]HbG;|�Q�OP�
Q�Q�.��

|�|��#�U�N��� � :�\Z�(�d:�A�e]c+:�D)<"e L > A(Tb:�A�F D)?�Hb\(e*<�:�<"> ?�A(:�ByT�G
?�HbG)< L I V ? L Y*N�a]?�\ L G)\6? L <��dn$	�
Us�'*p
� ������	������Zq��)� ���6���4���65Ji9�,!��+���"�����+��!�O]\�:�T�G
NUz7S
{�z ' O ��Q�Q7R,�

S S


